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Sar kull sforz biex jigu mharsa d-drittijiet tal-awturi. F'kaz li bi zvista
thalla barra xi hadd, dan ikun jista' jigi inkluz fl-edizzjoni li jmiss.



Kif imwieghed, wara t-tnedija tal-ewwel ktieb, wasalna ghat-tieni harga f'din is-sensiela ta’ tliet kotba.
Bis-sahha tal-hidma ma taqgta’ xejn tas-Sur Edward Gilson, [-Uffi¢jal Edukattiv tal-Geografija, ghandna
fidejna ktieb iehor mitglu deheb dags ta’ gablu. Dan it-tieni ktieb huwa rizorsa ewlenija ohra ta’ taghlim,
li kemm [-ghalliema kif ukoll l-istudenti ghandhom isibu ta’” ghajnuna kbira. Il-ktieb ikompli jimla -vojt li
ghandu dan is-suggett f'dawk li huma rizorsi bil-Malti u rizorsi lokali.

Il-ktieb, bit-taghrif kollu li fih, ghandu jixpruna taghlim aktar interessanti, relevanti u li jgieghed lill-istudenti
fil-gofol ta" kollox. Ghandu jheggeg modi godda ta’ taghlim fil-klassi, b'hidma fi gruppi, b’xoghol mibni
fuq it-temi li johorgu minnu, u bi prezentazzjonijiet li l-istudenti jistghu jaghmlu fil-klassi sabiex jestendu
t-taghlim fis-suggett.

Irrodd hajr lis-Sur Edward Gilson tas-servizz tieghu ghall-edukazzjoni ta’ pajjizna permezz tax-xoghol
siewi li jaghmel lil hinn mill-hidma tieghu ta’ kuljum. Jalla dan ix-xoghol iservi biex ikompli jitrawwem
aktar gharfien fuq ir-relevanza tal-geografija fil-hajja taghna ta’ kuljum.

Il-Malti huwa l-ilsien nazzjonali tal-Gzejjer Maltin u, flimkien mal-Ingliz, il-lingwa ufficjali. F'pajjiz li b'certa
kburija jistgarr li huwa bilingwi, jigifieri li juza [-Malti u |-Ingliz f'diversi ogsma tas-socjeta, iz-zewg lingwi
ghandhom jithaddmu u jintuzaw indags, f'bilanc lingwistiku li ma jhallix lingwa wahda tiddomina lill-ohra.
Ghalhekk huwa importanti li [-Malti jkollu r-rizorsi lingwistici li jehtieg biex ma jagax lura fogsma fejn hemm
it-tendenza li fihom jiddomina l-Ingliz, bhalma jigri perezempju fil-gasam xjentifiku.

Il-bilan¢ lingwistiku ghandu rwol partikolarment importanti fil-qasam edukattiv. It-tfal ghandhom ikunu
esposti ghaz-zewg lingwi sa minn meta jibdew l-esperjenza skolastika taghhom, u ghandhom jidraw li
[-Malti u l-Ingliz jistghu jintuzaw it-tnejn fil-hajja ta’ kuljum b'mod naturali. Rizorsi ta" kwalita gholja bl-Ingliz
hawn hafna, peress li s-sug ghalihom huwa kbir u kompetittivimma biex il-Malti jasal fl-istess livell ghad
baga’ xi jsir.

Wiehed mill-ghanijiet ewlenin tal-Kunsill Nazzjonali tal-llsien Malti huwa li jghin fil-produzzjoni ta’ rizorsi
lingwistici. Dan il-ktieb tal-geografija ghall-istudenti tas-sekondarja, it-tieni wiehed minn sensiela ta’ tlieta,
huwa ezempju tajjeb ta’ rizorsa bil-Malti li [-Kunsill dejjem lest li jappoggjahom. Il-produzzjoni ta’ ktieb

bhal dan hija sfida lingwistika u pedagogika kbira li s-Sur Edward Gilson dahal ghaliha b'hegga. Wara hafna
xoghol u preparazzjoni, u bl-ghajnuna ta’ kollegi ohrajn, irnexxielu johloq ktieb informattiv b'illustrazzjonijiet
li jaghmluh interessanti u attraenti ghall-istudenti. Zgur li l-istudenti japprezzaw il-fatt li dan is-suggett
jistghu jkomplu jitghallmuh bl-istess lingwa li juzaw fil-hajja ta” kuljum. Fl-istess hin, ktieb bhal dan jaghti
[-hajja lit-terminologija specjalizzata bil-Malti u jarrikkixxi l-lessiku tal-istudent u ta’ kull min jagrah.

M'ghandix dubju li Id-Dinja Darna 2 huwa pass iehor importanti fl-izvilupp tal-Malti u nistennew bil-herga
l-pubblikazzjoni tat-tielet ktieb.



Is-sahha lingwistika ta’ pajjiz li jhraddem zewg lingwi tistrieh fug kemm kull wiehed mic-cittadini tieghu
jkollu [-hila jfisser ruhu tajjeb b’kull wahda miz-zewgq ilsna, minghajr ma jkollu bzonn jagbez minn wahda
ghall-ohra ghal kull xejn.

F'Malta, li hija mbierka bi lsien taghha - il-Malti - u msahha mill-iktar ilsien gawwi ta’ zmienna - |-Ingliz, ikun
tajjeb li kull Malti jitharreg gabelxejn fi lsienu, imbaghad fl-Ingliz. Mhux biss, imma L-istituzzjonijiet tal-Ewropa
jghallmuna li bhala Ewropej ghandu jkollna wkoll hakma tajba ta’ sien iehor. Ghax id-don tal-ilsna huwa
l-muftieh tal-komunikazzjoni man-nies, gribna u fil-boghod.

Is-sistema edukattiva taghna taghmel uzu miz-zewg ilsna ewlenin u uffi¢jali, il-Malti u l-Ingliz. Imma dan
ma jaghmilhiex edukazzjoni tassew bilingwi. Ghandna ghadd ta'suggetti, l-aktar dawk li huma marbutin
mal-gharfien akkademiku u [-mobilita so¢jali, li nitghallmuhom sa minn ¢kunitna bl-Ingliz biss, u numru

ta’ suggetti ohra, aktarx b'’kontenut affettiv, li jitwasslu permezz tal-Malti. Din il-qasma, barra li ma tohlogx
sitwazzjoni tassew bilingwi, ma taghmilx gid lill-ilsien nazzjonali, ghaliex taghti l-impressjoni li [sienna mhux
tajjeb biex jithaddem fl-ogsma li jistghu jmexxuk ‘il quddiem fil-hajja moderna, u li l-Ingliz huwa l-uniku
lsien li bih tista’ tahseb, titghallem, tikkomunika. Ahna nemmnu li z-zghazagh taghna - cittadini Maltin u
Ewropej fl-istess hin - ghandu jkollhom il-hila jfissru ruhhom fuq kull suggett bil-Malti ma’ huthom tal-qgrib
dagskemm bl-Ingliz u b'ilsna ohra mad-dinja li ddawwarna.

U jekk dan jghodd ghas-suggetti kollha tat-taghlim sal-livell sekondarju, kemmm u kemm jghodd aktar ghal
dawk [-ogsma li huma marbutin bis-shih mal-kultura Maltija u jiddeskrivu s-sura u l-binja partikolari ta’
pajjizna, il-hajja socjali u l-ambjent ta’ madwarna, bhalma hija l-geografija. Hawnhekk, ilsien il-poplu ntiseg
minn kmieni mal-hajja bil-kundizzjonijiet Mediterranji taghha u ta l-isem preciz lil kull aspett u xejra taghha
hi u tissawwar. F'dan is-sens nistghu nghidu li kliem bhal franka, sejjieh u xaghri ma tistax tfissirhom hafif
hlief bil-Malti, u li mgar kliem li nahsbu li tista’ taglibhom gisu xejn minn lingwa ghal ohra, bhal rahal, hamrija
u dar, igibu fmohh il-Malti xbieha differenti wisq minn dik li titgajjem bil-kliem korrispondenti ta’ ilsna ohra!

B'dan ma rridx infisser li dawn is-suggetti ma tistax titkellem fughom b'ilsna ohra hlief bil-Malti, ingas u ingas
illum meta l-ghodod tat-traduzzjoni haffewlna mhux ftit il-moghdija tal-hsieb minn ilsien ghal iehor. Imma
jibga' |-fatt sagrosant li, meta tigi biex tfisser ruhek f'dawn is-suggetti b'rabta lokali gawwija, il-Malti ssibu
jagdik bhal dik il-libsa li ngatghet, tfasslet u ggarrbet fuq il-persuna tieghek: tigi pinguta. Kull libsa ohra tista’
tghattik u biha taf tiddobba, imma mhix mehjuta fugek, mhix magtugha ghalik.

Huwa ghal dawn ir-ragunijiet li [-Kunsill tal-Malti jagbel hafna ma’ din l-inizjattiva li ged twassal il-geografija
lit-tfal Maltin bil-Malti u jaghtiha l-appogg kollu tieghu. Din hija drawwa sana li dejjem kienet maghna
fl-imghoddi u li ghal xi zmien kienet twarrbet. Jekk illum f'idejna ghandna din is-sensiela sabiha ta’ kotba
tal-geografija ta’ livell gholi bil-Malti, dan huwa mera ta’ politika lingwistika li timxi id f'id mal-kuxjenza
ambjentali. Imma huwa wkoll ir-rizultat ta’ vizjoni ¢cara u hidma sfiga mill-Uffi¢jal Edukattiv u l-ghalliema
tal-Geografija u tal-kooperazzjoni tal-Uffi¢jali Edukattivi u l-Kunsill tal-Malti.

Ix-xewqa taghna hi li din is-sensiela jirnexxilha twassal bosta taghlim bnin lit-tfal Maltin sabiex taghmilhom
iktar miftuhin ghal dinja wiesgha ta’ diversita minghajr ma jaghlqu ghajnejhom ghall-gmiel partikolari ta’
dawn il-gzejjer taghna.



Il-geografija zviluppat sew matul is snin u llum hija megjusa bhala xjenza socjali li tistudja n-nisgiet ta’
bejn il-bniedem u l-ambjent naturali li jghix fih. Dan [-ambjent, li ha miljuni kbar ta’ snin biex issawwar,
huwa dinamiku u ged jinbidel il-hin kollu b'ghadd ta’ processi fizici li ghaddejjin jahdmu gatigh flimkien.
Fl-imghoddi kien hawn bilanc shih bejn il-hlejjaq li kienu jghammru fuqg din l-art u [-ambjent naturali.
|zda llum bl-izviluppi mghaggla li ged ikun hemm fit-teknologija, il-bniedem ged jhedded bil-kbir
l-armonija li kienet tezisti gabel. Ta’ kuljum, fl-ahbarijiet nisimghu bil-hsara kbira li ged issehh: it-tniggis
tal-ilma tal-pjan mill-attivitajiet tal-bidwi; it-tniggis tal-bahar minn kimici tossici; iz-zieda tal-iskart u
l-mizbliet; is-sajd bla razan u l-gerda tat-tonn; l-uzu zejjed tal-pesticidi li ged iniggsu l-ilma; it-telf ta’
hamrija minhabba prattici hziena fil-biedja; il-bidla fil-klima globali minhabba zieda ta’ certi gassijiet
fl-atmosfera; l-isfruttar tar-rizorsi naturali; il-gerda ta’ xatt il-bahar minhabba zviluppi turistici.

Hawnhekk ghandna t-tieni ktieb minn sensiela ta’ tlieta li l-ghan ahhari taghhom hu li l-istudenti jifhmu
mhux biss il-processi fizici li sawru lil gziritna izda wkoll [-ghemejjel tal-bniedem li b'heffa kbira ged
ibiddlu l-ambjent fejn jghix. B'dawn il-kotba l-istudenti jiksbu t-taghrif, il-hiliet u l-valuri mehtiega
sabiex bhala cittadini jifhmu kif ghandhom jghixu b’'mod sostenibbli, b'sens ta’ responsabilta lejn
il-generazzjonijiet taghna u tal-gejjieni.

Dawn il-kotba huma meghjuna b'ghadd kbir ta’ ritratti u illustrazzjonijiet bil-kulur li zgur se jganglu
l-interess tal-istudenti. Barra minn hekk, joffru ghadd ta’ attivitajiet u tahrig stimulanti li bihom l-istudenti
jistharrgu temi ambjentali varji. L-istudenti ged jitheggu jfittxu, janalizzaw u japplikaw it-taghrif li jiksbu
biex ikunu jistghu jbassru l-konsegwenzi tal-azzjonijiet taghhom u jissuggerixxu ghazliet li ma jaghmlux
hsara lill-ambjent.

Kull edukatur huwa fid-dmir li juza bil-ghaqgal ir-rizorsi migbura f'dawn il-kotba u jadattahom ghal-livell
tal-istudenti tieghu. Ir-ritratti, l-illustrazzjonijiet u t-tahrig jghinu biex jithaffef it-taghlim, jaghmluh

aktar interessanti u fuqg kollox jigbdu aktar studenti lejn is-suggett. Il-punt tat-tlug ghandu jkun dejjem
l-istudent u l-iskop ahhari ta’ kull ktieb f'din is-sensiela hu li jsostni t-taghlim u mhux li jitlesta minn
goxra sa qoxra akkost ta’ kollox. Fil-fatt dawn il-kotba, flimkien mar-rizorsi l-ohra li hemm fil-kamra
tal-Geografija tal-Fronter li jinkludu karti ta’ tahrig, ritratti, mapep, filmati u illustrazzjonijiet ghall-bord
interattiv, ghandhom iservu bhala ghodda pedagogika ghall-ghalliema u jagdu l-htigijiet differenti ta’ kull
min gieghed jitghallem.

Nirringrazzja lil kull min b’xi mod jew iehor ta sehmu f'din il-pubblikazzjoni, partikolarment lill-Kapijiet

tad-Dipartiment tal-Geografija u [-Kunsill Nazzjonali tal-llsien Malti.
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Is-Sorsi tal-Energija

L-energija hija mehtiega ghax tipprovdilna mezz ta’ kif nistghu nghixu
b'aktar kumdita. Tipprovdilna l-possibbilta li biha nistghu ndawlu,
iInsahhnu u nkesshu d-djar taghna kif ukoll insajru l-ikel. L-energija
hija mehtiega wkoll ghall-generazzjoni tal-gid industrijali

u kummercjali u fug kollox hi bzonjuza ghat-trasport.

B'xorti tajba l-ambjent naturali ta” madwarna

jipprovdilna varjeta wiesgha ta’ sorsi ta’

energija. Il-gass, il-faham u z-zejt, jew ahjar

il-fjuwils fossili, kif ukoll l-injam, l-uranju, -ilma -

tax-xmajjar, ir-rih u x-xemyx, kollha jistghu i - S ' O i imacn
jintuzaw biex jiggeneraw l-elettriku. Sorsi ta’ B -.,-z:r‘_
energija bhalma huma [-fjuwils fossili huma . e
maghrufa bhala sorsi li ma jiggeddux - ladarba

nuzawhom m'’hemmx mod kif jigu sostitwiti. Sorsi

godda ta’ energija bhalma huma x-xemx u r-rih

m’'ghandhomx limitu, jiggeddu u b'hekk jistghu

jibgghu jintuzaw b'aktar efficjenza. Fuqg kollox

huma sostenibbli, b'impatt minimu fuqg -ambjent.
Il-pannelli fotovoltajci mgeghdin fuq is-sogfa tal-bini
jipproducu elettriku ghall-htigijiet kollha tan-nies i
jogoghdui fil-belt Olandiza ta" Amersfoort. L-elettriku
kollu ggenerat f'dan il-post gej minn sorsi naturali,
minghajr hsara ambjentali.
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ILl-Fjuwils Fossili

Il-maggoranza |-kbira tal-energija ggenerata
fiz-zminijiet tal-lum gejja minn tliet sorsi
ewlenin: iz-zejt, il-gass naturali u [-faham. Dawn

il-forom ta’ energija kollha gejjin minn fdalijiet ta’

pjanti u hlejjaq li kienu jghixu mijiet ta” miljuni ta’
snin ilu. 1z-zejt u l-gass iffurmaw aktar minn
300 miljun sena ilu minn ghadd kbir ta’
organizmi mikroskopici li kienu jghixu fl-ilma
bahar. Mill-banda |-ohra d-dekompozizzjoni
tas-sigar u l-pjanti fl-art wasslet
ghall-formazzjoni ta’ saffi shah ta’ faham.

Dawn il-forom ta’ energija ma jiggeddux ghax
il-hazna taghhom ged tonqos b’rata ferm
aktar mghaggla milli ged tifforma. Huwa stmat
mill-geologi li fil-blat ghandna hazna bizzejjed
ta’ faham li kapaci sservina sa 300 sena ohra.
Mill-banda l-ohra |-hazniet taz-zejt u l-gass
huma ferm izghar. Fil-fatt, bir-rata prezenti ta’
estrazzjoni, iz-zejt se jservina biss 50 sena ohra
u l-gass sa 60 sena ohra. Bhalissa aktar minn

75% tal-enerdgija globali gejja mill-hruq ta’

dawn il-fjuwils fossili. Dawn jikkawzaw hrug

ta’ dhahen kbar ta’ gassijiet serra u sustanzi
ohra li jniggsu l-arja u ghalhekk jikkontribwixxu
ghall-bidla fil-klima u ghax-xita ac¢iduza.
Id-dhahen velenuzi li johorgu mic-cmieni
tal-power stations li jahdmu bil-fjuwils fossili
jaghmlu hsara lill-ekosistemi naturali u huma ta’
dannu ghal sahhitna.




Ix-xoghol tal-minjieri tal-faham huwa perikoluz

hafna u mhux [-ewwel darba li haddiema ntradmu u
tilfu hajjithom wara li sehhet xi spluzjoni. Mill-banda
l-ohra meta |-faham ikun fil-wic¢ ihalli impatt viziv u
ambjentali serju, kif jidher fir-ritratt t hawn taht.

|z-Zejt, il-gass u |-faham

[l-faham kien il-mutur wara r-rivoluzzjoni
industrijali. Ghall-ewwel darba x-xoghol beda jsir
bil-magni, imhaddma bil-fwar tal-ilma msahhan
bil-faham, f'zoni industrijali grib il-minjieri stess.
Il-faham baga’ ghal hafha snin is-sors ewlieni ta’
energija, u bis-sahha tieghu d-dinja mxiet sew il
quddiem. [d-domanda ghall-faham kienet kbira,
u ghalhekk miljuni ta’ haddiema bdew jahdmu
f'minjieri fondi taht l-art f'kundizzjonijiet hziena
hafna biex isibu, jagilghu u jtellghu -faham.

[llum il-produzzjoni tal-faham nagset ghax
[-ispejjez tal-produzzjoni u r-riskju fix-xoghol
zdiedu sew. Matul is-snin, hafna pajjizi waqqfu
-importazzjoni tal-faham u qalbu -power
stations ghal forom aktar nodfa b'ingas periklu,
bl-uzu taz-zejt u l-gass naturali. L-iggenerar
tal-elettriku permezz tal-faham johloq tniggis
kbir tal-arja, bil-hrug ta’ dhahen tad-diossidu
tal-karbonju CO, (li jwassal ghall-bidla fil-klima)
u d-diossidu tal-kubrit SO, (li hu [-kagun ewlieni
tax-xita aciduza). Il-faham huwa tqil u goff biex
iggorru minn post ghal iehor u barra minn hekk
l-irmied li jibga" wara [-hruq tieghu jrid jintrema
xi mkien.




|1z-zejt u l-gass huma forma aktar efficjenti
mill-faham fl-iggenerar tal-elettriku, u fug kollox
huma hafna ehfef biex iggorrhom minn post
ghal iehor bl-uzu ta’ pajpijiet u tankers kbar.

Illum hafna pajjizi jiddependu fuq iz-zejt u l-gass
bhala sors ta’ energija. Barra i huma mehtiega
ghall-iggenerar tal-elettriku, iz-zejt jintuza
wkoll fit-trasport forma ta’ diesel, petrol u fjuwil
ghall-ajruplani. Jintuza wkoll fil-produzzjoni ta’
ghadd kbir ta’ prodotti, bhall-plastik, il-medicini
u l-fertilizzant. Bhall-faham, iz-zejt u l-gass
iniggsu l-arja, imma l-ammonti ta’ emissjonijiet
ta’ CO, u SO, huma hafna inqas. Fost il-fjuwils
fossili uzati ghall-iggenerar tal-elettriku, il-gass
naturali huwa l-aktar sors nadif minnhom
it-tlieta.

Waqt il-process kollu tal-produzzjoni taz-zejt,
it-thaffir, l-estrazzjoni u t-trasport, jista’ jsehh xi
incident serju li jwassal ghat-tniggis tal-arja, l-art
u l-bahar. Mhux l-ewwel darba li waqt it-trasport
taz-zejt minn pajjiz ghal iehor, b'pajpijiet wisghin
jew tankers kbar, xterdu ammonti kbar fuq l-art
jew fil-bahar. Incidenti bhal dawn ihallu impatt
negattiv serju fuqg l-ambjent ghal numru twil ta’
snin. Barra minn hekk, il-prezz taz-zejt u tal-gass
ivarja hafna fis-swieq internazzjonali ghax huwa
affettwat hafna mill-kundizzjonijiet ekonomici,
politici u militari tal-mument.




Hafna rhula Afrikani m'ghandhomx provvista ta’
elettriku u tista’ tghid li jiddependu biss fuq l-injam
u l-hatab biex jiggeneraw l-energija mehtiega biex
isahhnu d-djar u jsajru l-ikel. L-injam huwa mfittex
ukoll fl-ibliet ghall-istess ragunijiet, u ghalhekk issib
suq li ged jikber gmielu ghal dan il-prodott. F'hafna
bliet ‘il boghod mill-foresti, il-prezz ghal gozz hatab
huwa ferm oghla mill-ikel. Aktar ma s-sigar isiru
skarsi aktar in-nies Afrikani tal-ibliet ikolthom ihallsu
prezz gholi ghalih.

Fl-irhula fogra tal-Afrika u tal-Asja, iz-zkuk

u l-hatab huma l-uniku mezz ta’ energija
disponibbli. Hafna drabi -gbir tal-hatab isir
mit-tfal u n-nisa u juzawh biex isajru u biex
isahhnu djarhom. Li ged jigri hu li -hazna tas-sigar
grib l-irhula ged tispicca, bil-konsegwenza li ta’
kuljum il-vjagg ged jitwal. F'¢certi pajjizi tal-Afrika,
bhall-Etjopja, tant skarsa l-injam li n-nisa jkollhom
igattghu l-jum kollu jivvjaggaw, aktar minn

10 kilometri, biex jiksbu l-provvista mehtiega

ghal jum wiehed ta’ hatab. Il-qtugh ta’ dagstant
sigar ged iwassal ghall-gerda tal-foresti, ghat-telf
tal-hamrija u l-bdil tal-art f'dezert.




L-Energija Nukleari

|d-dipendenza ta’ hafna pajjizi fuq il-fjuwils fossili
trid tispicca b'xi mod jew iehor. Ir-riservi tal-gass
u taz-zejt huma skarsi u ged jongsu b'rata
mghaggla hafna u ghalhekk iridu jinstabu sorsi
alternattivi ta’ energija. Barra minn hekk, il-hruqg
ta’ zjut jiggenera ammonti kbar ta’ emissjonijiet
tossici li huma ta’ hsara kbira ghall-klima globali.
Ghalhekk, matul is-snin, minflok il-power
stations tradizzjonali li jahdmu biz-zejt, bil-gass
jew bil-faham, numru ta’ pajjizi bnew impjanti
nukleari.

L-energija nukleari tinholoq bil-gsim tan-nukleu
atomiku tal-uranju f'reattur nukleari. B'dan
il-process, imsejjah fissjoni, tinholoq hafna
energija li tintuza biex tbiddel l-ilma fi fwar. Dan
il-fwar idawwar it-turbina li tiggenera -elettriku.
L-uranju huwa metall li ma jiggeddidx, izda
peress li mhux skars ghandna provvista li se
sservina ghal numru kbir ta" snin. Huwa possibbli
wkoll li l-uranju uzat jigi rriciklat biex jittawwal
iz-zmien tal-uzu tieghu, u ghalhekk ikollna
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Fir-reattur nukleari ma jsir ebda hrug ta’ fjuwils.
Ghalhekk minn dawn l-impjanti ma johorgux
emissjonijiet tad-diossidu tal-karbonju u ta’ gassijiet
tossici ohra bhalma jigri f'power stations tradizzjonali.

mohhna mistrieh li l-hazna ta’ dan il-metall se
sservina ghal zmien twil. Wara li jittella’ mill-art,
(-uranju jigi pprocessat u jinbidel f'vireg skont
id-dags mehtieg mir-reattur nukleari. Virga
wahda tal-uranju sservi sa sitt snin u hekk tongos
l-ispiza kemm tat-trasport kif ukoll tal-metall
innifsu. Waqt l-iggenerar tal-elettriku f' power




Enerdija li ma tiggeddidx

Il-power station nukleari ta' Fukushima fil-Gappun
inbniet b'livelli gholja hafna ta'sigurta. Inbniet biex
tiflah ghal caqlig gawwi tal-art u ghal mewg gholi
jew tsunami mahluga minn terremoti li jsehhu
f'giegh il-bahar. Madankollu dawn il-mizuri ma kinux

station nukleari, ma jkun hemm ebda hrug ta’ bizzejied u |-power station ma felhitx ghall-gawwa

gassijiet tossici li jniggsu l-arja. ta’ terremot ta’ 9 gradi fl-iskala Richter li sehh fil-11 ta’
Marzu 2011. Ghalkemm bit-thezziza tal-art l-impjant
innifsu ma gralu xejn, il-mewg gholi aktar minn

Biss hafna jibzghu mill-problema ta’ sahha li 15-il metru gharraq is-sistemi li jkesshu r-reatturi

dawn il-power stations nukleari jikkagunaw, u kawza thekk dawn ma bagghux jahdmu. Kien
specjalment wara dak li sehh f'Chernobyl

hemm il-biza’ ghal hafna jiem, specjalment wara li
sehhew numru ta’ spluzjonijiet, li r-reattur nukleari ta’
Fukushima jdub u tohrog minnu shaba radjoattiva,
kif kien gara 25 sena gabel fChernobyl. Ghal xhur

shah, hafna haddiema u esperti pperikolaw hajjithom
biex iwaqgqgfu r-reattur milli jdub u jrazznu sustanzi
radjoattivi milli jinfirxu fl-arja, fl-ilma u fil-hamrija.
B'xorti tajba hadd ma tilef hajtu f'dan l-incident, biss
mal-100,000 ruh kellhom ihallu kollox warajhom u
jevakwaw l-inhawi grib il-power station nukleari.

fl-Ukrajna fl-1986. Eluf ta’ nies mil-Lvant
tal-Ewropa mardu mir-radjoattivita wara
l-ispluzjoni li sehhet f'wiehed mir-reatturi
nukleari tal-power station. Ugigh ta’ ras iehor
hu fejn se jintremew il-vireg tal-uranju uzati.
Dawn huma perikoluzi hafna ghax jibgghu
radjoattivi ghal eluf ta’ snin. F'hafna pajjizi dawn
ged jinhaznu fuq l-art taht ghassa stretta, biss f'xi
pajjizi dan il-materjal radjoattiv ged jinhazen fi
blokki tal-konkos u jindifen f'xelters fondi hafna
taht l-art.




Energija li ma tiggeddidx

Fis-26 ta’ April tal-1986 sehh l-aghar incident
nukleari fl-istorja, meta r-reattur fil-power
station ta’ Chernobyl fl-Ukrajna (li dak iz-zmien
kienet parti mill-Unjoni Sovjetika) sploda u

ha n-nar. Shaba radjoattiva malajr infirxet lejn
ir-Russja u [-Ewropa. Partijiet kbar mill-Ukrajna,
mill-Belarussja u mir-Russja tniggsu sew,

u l-livelli ta’ radjazzjoni kienu gholjin hafna,
bir-rizultat li aktar minn 336,000 ruh kellhom
jigu evakwati f'hin gasir. Aktar minn 600,000
ruh sofrew inflammazzjonijiet u mard ikkagunati
mil-livelli gholja ta’ radjazzjoni. Aktar minn
4,000 ruh mietu bil-kancer u hafna ghadhom
ibatu sal-lum. Dan l-incident kellu impatt fuq
postijiet ferm ‘il boghod minn Chernobyl.
Ix-xita radjoattiva kkontaminat l-art, bir-rizultat
li hafna bdiewa sofrew danni kbar. Fl-Iskozja,
perezempju, sittax-il xahar wara l-incident,
aktar minn 560 razzett kienu kkontaminati, u
-bdiewa la setghu jbighu [-bhejjem u langas
il-halib minhabba tracc¢i gholja ta’ radjazzjoni
fil-prodotti.
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Malli sehhet l-ispluzjoni fil- power station nukleari
ta’ Chernobyl, [-abitanti ta’ Pripyat fl-Ukrajna
kellhom ihallu kollox warajhom u jitilqu. Ma
setghu jiehdu xejn ghax kollox kien ikkontaminat.
Sal-lum din iz-zona ghadha abbandunata,
b'ghadd ta’ appartamenti vojta ghax il-livelli

ta’ radjazzjoni ghadhom gholjin. Ix-xjenzati
huma tal-fehma li l-hajja tista’ tigi ghan-normal
fiz-zona ta’ grib Pripyat madwar 200 sena ohra.
Izda grib ir-reattur nukleari jridu jghaddu madwar
20,000 sena biex ir-riskju ta’ radjazzjoni jispiccal
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[lum, fil-power stations nukleari jittiehdu hafna ¥
mizuri ta’ sigurta biex jigu evitati incidenti bhalma
graw fil-passat. Din hija r-raguni ghala (-ispiza Mhux kulhadd hu tal-istess opinjoni dwar
kapitali biex jinbena impjant nukleari hija gholja il-bini ta” power stations nukleari godda. Hafna
hafna, ferm aktar milli biex tinbena power station
tradizzjonali tahdem biz-zejt jew bil-gass. Ir-reattur
nukleari fil-fatt jiddawwar b'saff ohxon ta’ konkos kemm tiehu prekawzjonijiet dejjem jibga’

jemmnu li dawn huma perikoluzi wisq u tiehu

biex ir-radjoattivita ma tkunx tista’ tahrab. Riskju kbir r- riskju_ Gru pp| ambjenta[i bha“_GreenpeaCe
iehor li jhasseb lil hafna nies hu l-iskart radjoattiv . S . . "
T S jsostnu li l-in¢identi nukleari xorta wahda jistghu
li jibga’ fir-reattur ladarba |-process jitlesta. Dan ' . . . h
il-materjal radjoattiv jibga’ jiggenera s-shana u jarmi jsehhu minhabba bosta fatturi, fosthom zbalji
r-radjoattivita ghal snin twal. Fl-Izvezja u f'xi pajjizi umani, hsara fil-makkinarju, dizastri naturali

ohra dan il-fdal tal-uranju jinhazen taht l-art fi

blokki kbar tal-konkos.

jew xi attakk terroristiku. Ohrajn mill-banda
(-ohra jgisu li huma [-uniku sors modern ta’
energija li jista’ jiehu post il-fjuwils fossili.
Bhalissa, madwar id-dinja, hawn aktar minn

439 reattur nukleari jiggeneraw l-elettriku,
(-aktar fl-Istati Uniti, fi Franza, fir-Russja u
fil-Gappun. Fl-Ewropa, Franza tipproduci 75%
tal-elettriku taghha bl-energija nukleari b’'60
power station imxerrda mal-pajjiz kollu. FI-2008

wara z-zieda fil-prezzijiet taz-zejt u l-htiega li
jnaqqgsu l-emissjonijiet tad-diossidu tal-karbonju,
numru ta’ pajjizi bdew jikkunsidraw il-bini ta’
reatturi nukleari godda. Izda wara l-incCident

ta’ Fukushima, hafna pajjizi regghu hasbuha
mill-gdid u hassru [-pjanijiet taghhom li jibnu
power stations nukleari godda. Fost dawn
nistghu nsemmu l-Italja, pajjiz gar taghna.




L-Energija mix-Xemx u r-Rih

L-energija ggenerata mill-fjuwils fossili ma
tiggeddidx. Ghad jasal iz-zmien meta r-riservi
taz-zejt, il-faham u l-gass jiskarsaw u sahansitra
jispiccaw. Ghalhekk hemm il-htiega li nibdew
inharsu lejn forom rinnovabbli li ma jispiccaw
gatt. Fost dawn is-sorsi naturali nistghu nsemmu
l-ilma (l-energija idroelettrika, |-energija
mill-mewq u frugh il-bahar): ir-rih, ix-xemx,
l-energija geotermali u l-bijomassa. Dawn huma
sorsi alternattivi nodfa li l-impatt ambjentali
taghhom huwa minimu. L-ammont ta’ energija
ggenerata minn dawn is-sorsi bhalissa huwa
zghir u ma jagbizx il-15% tal-konsum globali,
izda bil-mod il-mod [-uzu taghhom gieghed
jizdied. Huwa stmat li l-ammont ta’ energija

li tircievi d-dinja direttament mix-xemx huwa
aktar minn 7,000 darba akbar mid-domanda
attwali. Sa issa l-bniedem mhux jisfrutta dan
is-sors u gieghed juza ammont zghir hafna
minnu. L-energija mix-xemx ged tintuza biex
insahhnu l-ilma bil-heaters solari minghajr
bzonn ta’ elettriku. Numru ta’ pannelli

L-energija solari ged issir popolari anke fl-irhula
mbeghdin tal-Afrika u -Asja. F'postijiet bhal dawn,
minghajr elettriku, il-bejgh ta’ pannelli fotovoltajci
ged jizdied sew.




Hawn geghdin naraw wiehed mill-akbar impjanti
ghall-iggenerar tal-elettriku li jahdem bil-pannelli
solari f'Moura fil-Portugall, f'post fejn ix-xemx
tisreg sew. Fug medda t'art kbira dags 130 grawnd
tal-futbol twahhlu aktar minn 190,000 pannella
fotovoltajka li flimkien jiggeneraw mat-88GWh ta’
elettriku kull sena.

fotovoltajci ged jitwahhlu fuq il-bjut biex b'hekk
-energija tax-xemx tinbidel f'elettriku. L-energija
mix-xemx hi minghajr periklu, nadifa, minghajr
tniggis, efficjenti u ma tispicca qatt. Peress li

din l-energija tiddependi direttament mid-dawl
tax-xemx jinholqu problemi meta l-jum jissahhab
u anke mal-lejl. Problema ohra hi li l-pannelli
fotovoltajci ghandhom bzonn medda kbira ta’ art
biex jiggeneraw ammonti sostanzjali ta’ energija.

Numru ta’ pajjizi ged jesperimentaw b'forom ohra
ta’ impjanti solari li jkollhom bzonn ingas art biex
jiggeneraw l-istess ammont ta’ elettriku. Fir-ritratt
ta’ fug ged naraw il-forn solari ta’ Odeillo
fil-muntanji Pirinej, fi Franza. Din l-istruttura tiehu
ingas spazju mill-pannelli fotovoltajci u tuza
sistema ta’ mirja biex tiffoka r-raggi tax-xemx fuq
spazju zghir u b'hekk tipproduci shana gawwija

u kontinwa. It-temperatura fil-punt fokali tista’
tilhaq it-3,000°C u din is-shana tintuza biex
tiggenera l-elettriku.
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Sorsi alternattivi

F'pajjizi ohra r-rih ukoll ged jintuza biex jigi
ggenerat l-elettriku. Dan isehh permezz ta’
turbini li jistghu jitwahhlu kemm fuq l-art kif
ukoll fil-bahar. L-energija mir-rih tiggedded,

hija efficjenti, u fug kollox ma tohlogx tniggis
tal-arja. Barra minn hekk turbini godda jokkupaw
ftit spazju, u l-art tal-madwar tkun tista’ tkompli
tintuza. Dawn it-turbini jridu jinbnew f'postijiet

fejn ir-rin jahkem sew u b'mod regolari. Peress li

r-rin huwa intermittenti, dagga jonfoh u daqga
le, mhux dejjem nistghu niggeneraw l-elettriku
minn dawn it-turbini.

Sfortunatament gruppi ta’ turbini gholjin

50 metru u aktar jista’ jkollhom impatt viziv fuq
il-kosta u l-kampanja. Xi studjuzi jghidu wkoll

li l-ghasafar jistghu jintlagtu mill-pali kbar ta’
dawn l-irdieden. Hemm il-htiega wkoll li jinbnew
certa distanza 'l boghod mill-abitat minhabba
(-hoss li jaghmlu.
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Bhalissa, l-akbar razzett tal-irdieden tar-rih fid-dinja,
b'aktar minn 175 turbina kbira, jinsab barra x-xmara
Thames fl-Ingilterra. Ta" kull sena dawn it-turbini
jipproducu elettriku bizzejjed ghal aktar minn nofs
miljun dar. Bis-sahha ta’ dan il-progett l-Ingilterra
naggset l-emissjonijiet ta’ hafna gassijiet tossici
fl-atmosfera, fosthom 925,000 tunnellata ta’ CO,
fis-sena, ghax l-energija ggenerata minn dawn
it-turbini hija nadifa.




b

Turbini tar-rih jistghu jitwahhlu kemm fuq l-art kif

ukoll fug xi sikka fil-bahar. Turbini li jitwahhlu ‘l barra
mix-xtajta ghandhom il-vantagg li mhumiex juzaw art
li tista" tintuza ghal skopijiet ohra. Jongos ukoll l-impatt
tal-hoss li jiggeneraw turbini kbar. Min-naha [-ohra,
turbini mibnija fuq il-bahar jehtiegu kundizzjonijiet
partikolari u spejjez hafna akbar ghall-manutenzjoni.

L-energija mir-rih tigi ggenerata permezz ta’
skrun kbir b'’zewq jew tliet pali mwahhlin ma’
xaft. Il-pala ddur bir-rih u b’hekk iddawwar
it-turbina li tbiddel it-tidwir tal-iskrun f'energija
elettrika. It-turbina titgieghed fuq arblu gholi

u llum insibu rdieden gholjin mal-100 metru,
wagqt li l-iskrun ikollu dijametru ta’ 130 metru
b'kapacita li jipproduci mal-5 megawotts ta’
elettriku f'sena, jew dags kemm juzaw madwar

2,500 dar. L-energija li wiehed jista’ jiehu mir-rih
hija proporzjonali mal-kobor tal-iskrun. Ghal

din ir-raguni aktar ma jkunu kbar il-pali akbar hi
(-efficjenza. Arbli twal jghinu wkoll biex jesponu

l-iskrun ghal irjihat aktar gawwija. L-iskrun
tar-raddiena kapaci jdur skont id-direzzjoni
tar-rin biex b’hekk tizdied il-produzzjoni
tal-elettriku. Irdieden kbar iduru aktar bil-mod
minn irdieden zghar, u b'hekk jiggeneraw ingas
hsejjes u jonqos il-periklu ghall-ghasafar.




L-Ilma, is-Shana
tad-Dinja u |-Bijomassa

Minbarra x-xemx u r-rih jezistu sorsi ohra
alternattivi ta’ energija li jiddependu fuq
ir-rizorsi naturali li nsibu madwarna. Dawn
is-sorsi, bhall-ilma u s-shana minn god-dinja,
ged jiggeddu l-hin kollu u ghalhekk mhuma

se jispiccaw qatt. Bhalissa jezisti interess kbir
fl-izvilupp ta’ dawn is-sorsi nodfa ta’ energija.
Ir-ragunijiet huma diversi, fosthom li [-fjuwils
fossili ged isiru skarsi u ghad jispiccaw. Il-prezz
taz-zejt mhux stabbli u fug kollox il-hruq taz-zjut
jikkontribwixxi ghax-xita a¢iduza u ghall-bidla
fil-klima.

L-energija idroelettrika hi energija li tiggedded u fuq
kollox nadifa. Power stations bhal dawn generalment
insibuhom f'postijiet muntanjuzi boghod mill-abitat.
Minbarra li jiggeneraw energija rhisa d-digi jservu wkoll
biex jahznu l-ilma u jnaggsu r-riskju tal-gharghar.
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Il-bini ta’ digi kbar ghall-iggenerar tal-energija
idroelettrika jikkawza t-telfien ta’ wesghat shah ta’
art li jispicCaw mgharrga taht l-ilma. Fir-ritratt ta’
fug geghdin naraw dak li fadal mill-knisja tal-belt ta’
Potosi fil-Venezwela li sfat mghottija bl-ilma kagun
tad-diga li nbniet mijiet ta’ kilometri 'l boghod biex
twaqgqgaf l-ilma ghall-iggenerar tal-elettriku. Eluf

ta’ nies kellhom ihallu kollox u jsibu post iehor fejn
jghixu ghax l-irhula taghhom gherqu bl-ilma. Barra
minn hekk il-hama li gabel kien jinxtered u jdemmel
-ghelieqi kull darba li x-xmara kienet tfur issa ged
jingema’ fl-ghadira ta’ wara d-diga bil-konsegwenza

li lI-bdiewa tal-inhawi jridu jonfqu [-flus biex jixtru
|-fertilizzanti. L-arbli tad-dawl mehtiega biex jitwassal
l-elettriku fi nhawi abitati joholqu wkoll tniggis viziv.
Dan jidher car fir-ritratt ta’ tant, fejn kien mehtieg

li jinbnew numru ta’ arbli tad-dawl biex jitwassal
l-elettriku mill-power station sal-ibliet.

Sorsi alternattivi

Tip ta’ energija li tintuza f'hafna pajjizi tad-dinja
(-aktar fi nhawi muntanjuzi b'ammont regolari
ta’ xita u silg, hija l-energija idroelettrika. Din
il-forma ta’ energija hija l-aktar wahda li tintuza
minn fost is-sorsi kollha ta’ energija alternattiva

u tammonta ghal 7% tal-energija globali. Din

hi energija mahluga mill-gawwa tal-ilma gieri,

u ghalhekk insibu power stations idroelettrici
fejn hemm xmajjar nizlin minn qalb l-gholjiet
b'heffa kbira, bhal fil-kaz tan-Norvegja, jew fejn
insibu xi carcara naturali bhalma jigri fic-Carcara
tan-Niagara fil-Kanada. Din it-tip ta’ energija

tigi ggenerata wkoll meta digi kbar jinbnew
fil-widien biex izommu l-ilma milli jibga' ghadde;j.
L-ilma jingema’ u jinhazen wara l-ilqugh u
bil-mod il-mod tibda tifforma ghadira kbira wara
d-diga. L-ilma ta’ wara l-ilqugh jghaddi ghal-livell
aktar baxx minn pajpijiet wisghin, u waqt li dan
l-ilma jkun niezel bi pressa liema bhalha jdawwar
it-turbini u dawn jiggeneraw id-dawl. Hekk jigri
perezempju f’Aswan fl-Egittu u f'ltaipu bejn
il-Brazil u |-Paragwaj.

lc-Cina hija l-aktar paijjiz li jipproduci elettriku
minn power stations idroelettrici. L-akbar impjant
huwa dak mibni fix-xmara Yantgtze, li jidher
fir-ritratt ta’ fug, maghruf bhala t-Three Gorges
Dam. Fih insibu 26 turbina kbira, li kull wahda
tiggenera ammonti kbar ta’ elettriku. Din il-power
station wahedha tipproduci dawl dags 18-il
impjant li jiggeneraw l-elettriku biz-zejt, u |-pajjiz
ged jiffranka maz-zewg miljun litru zejt fis-siegha.
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Sorsi alternattivi
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Sors nadif iehor ta’ energija, imma li hu

limitat biss ghal numru zghir ta’ pajjizi, hu dak
maghruf bhala energija geotermali. Hawn
tintuza s-shana li nsibu fid-dinja, u ghalhekk
din l-energija tigi ggenerata l-aktar f'postijiet
vulkanici bhall-lzlanda, il-Gappun, New Zealand

u f'partijiet tal-Istati Uniti. F'dan il-process jintefa’
l-ilma kiesah go spieri fondi fil-blat u malli jiltaga’

mal-blat jahraq, jitla’ lura bhala fwar. Imbaghad
dan jintuza biex isahhan l-ilma tad-djar u
jdawwar it-turbini li jiggeneraw l-elettriku.

Din hija energija alternattiva nadifa u li
tiggedded, imma t-temperaturi gholjin u
[-attivita vulkanika tal-madwar joholqu problemi
kbar ta" manutenzjoni. Hafna drabi jistghu
johorgu ghadd ta’ gassijiet geotermali bhalma
hu (-idrogenu solforiku li jhalli hafna rwejjah
jintnu madwar l-impjant kollu. It-tfigh tal-ilma
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Erbgha u ghoxrin pajjiz jiggeneraw l-elettriku
permezz ta' power stations geotemali u bejniethom
jipproducu 0.3% tal-energija globali. Fir-ritratt ta’ taht
ged naraw il-power station geotermali ta’ Puhagan
fil-Filippini. Ghoxrin fil-mija tal-elettriku kollu
ggenerat f'dan il-pajjiz gej minn impjanti geotermali.
Numru ta’ power stations simili huma mxerrda
mal-pajjiz kollu.




Fir-ritratt t hawn taht ged naraw mod kif wiehed jista’
jiehu l-energija minn frugh il-bahar. Din it-turbina
twahhlet fl-Irlanda ta’ Fug, u jekk tkun success hemm
il-hsieb li jitpoggew ghadd ta’ turbini simili f'postijiet
ohra, specjalment fit-Tramuntana tal-Iskozja, fejn
aktar minn 3 miljun tunnellata ta’ ilma jingibdu minn
frugh il-bahar kull sekonda. Fit-turbina li tidher hawn

taht, l-iskrun jinzel taht l-ilma, |-ilma jahbat b’'sahha ta’

14-il kilometru fis-siegha mieghu, idawru, u jiggenera
energija bizzejjed ghal 1,000 dar.

fi spieri fondi taht l-art f'zoni attivi jista’ johlog
caqlig tal-art, u kien hemm kazi fejn impjanti
geotermali kellhom jinghalqu minhabba z-zieda

Iz-zieda gawwija fil-prezzijiet taz-zjut
inkuraggiet numru ta’ pajjizi biex jizviluppaw
sistemi godda ta’ energija, fosthom [-uzu
tal-bijomassa. Energija ta’ dan it-tip tigi
ggenerata meta hmieg tal-bhejjem u materjal
iehor maghzul mill-iskart jiddekomponi biex
jifforma gass metanu. L-energija mill-bijomassa
tigi wkoll mill-produzzjoni ta’ prodotti tal-biedja
bhalma huma l-gamhirrun, il-kassava u
-kannamieri. Dawn jigu ffermentati u minnhom
johrog l-ispirtu ethanol, li huwa tip ta’ bijofjuwil
li jithallat mal-petrol u d-diesel u jintuza bhala
fjluwil normali.

L-energija tista’ tigi ggenerata wkoll bil-hruqg
tal-iskart, generalment f'incineratur. L-iskart

maghzul jinharag b'mod uniformi gewwa forn
kbir sakemm l-iskart kollu jsir irmied. Is-shana ta’
gol-forn tintuza biex jigi ggenerat l-elettriku.




L-Uzu tal-Fjuwils Fossili u [-Ambjent

Il-parti [-kbira tal-energija li tintuza fiz-zminijiet tal-lum gejja mill-hruqg ta’ fjuwils
fossili, bl-uzu tal-faham, tal-gass u taz-zejt. Dawn is-sorsi ta’ energija jpoggu
pressjoni konsiderevoli fug l-ambjent, mhux biss fl-uzu finali taghhom biex
niggeneraw l-elettriku izda wkoll waqt l-estrazzjoni, l-ipprocessar u t-trasport.
Din il-pressjoni tinkludi l-emissjonijiet ta” gassijiet li jniggsu l-arja, -uzu tal-art,
Il-generazzjoni tal-iskart u t-tnixxija taz-zejt jekk isehh xi incident. Fl-ahhar
mill-ahhar dawn jikkontribwixxu ghall-bidla fil-klima, ghax-xita aciduza, ghal
hsara lill-bijodiversita u jaffettwaw hazin lil sahhitna.

Il-bicca l-kbira tal-power stations huma impjanti

termali fejn l-elettriku jigi ggenerat minn
generaturi b'turbini li jahdmu bil-fwar prodott
f'boilers imsahhnin bil-hruq tal-fjuwils fossili.
Ammonti kbar ta’ faham, gass jew zejt huma
mehtiega biex isahhnu l-ilma sakemm dan isir
fwar. Il-fwar imbaghad jintuza biex idawwar
it-turbina li finalment thaddem il-generatur
biex jipproduci l-elettriku. Sfortunatament
l-iggenerar tal-elettriku b'dan il-mod ged
jikkawza hsara ambjentali kbira. L-ewwel nett,
-impjanti nfushom bic-cmieni gholjin juzaw
hafna art u jkerrhu l-ambjent. L-istess jaghmlu
l-arbli tad-dawl li jwasslu l-elettriku sad-djar.

[l-bini ta’ tankijiet kbar ghall-hazna taz-zejt u
[-gass jaghtu wkoll dehra kerha. Il-mishun li
jintuza fil-process ghall-iggenerar tal-elettriku
jintefa’ lura fix-xmajjar, u fil-kaz ta’ pajjizna
fil-bahar. Dan ikollu temperatura ta’ madwar 7°C
oghla mill-ilma bahar u mizjuda mieghu jkollu
ammonti kbar ta’ klorin. Minhabba f'hekk l-alka u
pjanti marittimi ohra jmutu bir-rizultat li [-hut u
(-hajja kollha tal-bahar fl-inhawi tonqgos.

Meta |-fjuwils fossili jinharqu biex isahhnu
(-ilma, gassijiet perikoluzi johorgu mic-cmieni
gholjin tal-power stations u jinfirxu fl-atmosfera
b'dannu kbir ghall-ambjent u ghal sahhitna.




Id-diossidu tal-karbonju (CO,) hu wiehed

minn dawn il-gassijiet u huwa responsabbli
ghall-effett serra li jwassal ghall-bidla

fil-klima. Studji juru minhabba z-zieda ta’ CO,
t-temperatura medja globali tal-arja u tal-oceani
ged tizdied, is-silg tal-poli u ta’ fuq il-gcacet
tal-muntanji ged jinhall u l-livell tal-bahar ged
joghla bil-mod il-mod. Aktar ma naharqu zjut
aktar din il-problema se tiggrava. Gass iehor
mixhut fl-arja mill-power stations hu d-diossidu
tal-kubrit (SO,). Dan jithallat max-xita u jinbidel
f'acidu solforiku li jista’ jwassal ghall-gerda
tas-sigar fil-foresti. Dan |-acidu jekk jinzel fuq
wicc l-ghadajjar jista’ jeqred ghalkollox il-hut

u l-hlejjag l-ohra kollha li jghixu fl-ilma. Dawn
il-gassijiet, u sustanzi ohra li jniggsu, jaffettwaw
hazin is-sahha tal-bniedem biz-zieda ta’
kazijiet ta’ azma u infezzjonijiet batterjologici
specjalment fit-tfal u l-anzjani. Barra minn hekk
binjiet mibnija bil-gebla tal-franka ssirilhom
hafna hsara. B'effett dirett tax-xita aciduza
(-gebla tittiekel, tittaggab u titfarfar b'rata
mghaggla hafna.

Waqt il-hruq tal-fjuwils fossili f power stations
termali jinholqu ghadd ta’ gassijiet tossici li jintefghu
fl-atmosfera minn ¢mieni gholjin. Dawn il-gassijiet
jaffettwaw kemm il-klima globali kif ukoll sahhet
in-nies. Barra minn hekk, impjanti bhal dawn
ghandhom bzonn bic¢ca art gmielha u ¢-cmieni
tal-bini jkerrhu d-dehra tal-madwar. L-istess
jaghmlu l-arbli gholjin li jzommu |-cables
tal-elettriku ‘L fug mill-art, bzonjuzi biex iwasslu
l-elettriku ghal distanzi twal.
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[l-qtugh tal-faham fil-minjieri jhalli griehi kbar,
specjalment meta dan jittiehed direttament minn
wicc l-art, bhalma jidher fir-ritratt ta’ taht. Meta
mbaghad il-faham jinharaq fil-power stations,
il-gassijiet li johorgu mic-cmieni joholqu hsara
kbira. Fost dawn il-gassijiet hemm id-diossidu
tal-kubrit, responsabbli [-aktar ghax-xita aciduza
li twassal ghall-gerda tas-sigar fil-foresti u l-hut
fix-xmaijjar, u d-diossidu tal-karbonju li jgib bidla
fil-klima. Wara li l-faham jinharaq ihalli warajh
ammonti kbar ta’ rmied. Dan jintrema u jintradam
f'barrieri apposta u b’hekk ikompli jzid l-iskart u
t-tniggis tal-madwar.

Tista’ tghid li kull stadju tal-esplojtazzjoni taz-zejt
bhala sors ta’ energija jhalli impatti negattivi
kbar fug [-ambjent. Meded shah ta’ art iridu
jitnaddfu biex jintrama l-apparat ghat-thaffir,
biex jitpoggew il-pajpijiet li minnhom se jghaddi
z-zejt, u biex jinbnew ir-raffineriji fejn iz-zejt
mhux mahdum jinbidel fi prodotti bhal petrol,
diesel u gatran. Dan kollu jegred l-ambjent
naturali tal-post, ihalli impatti vizivi, johlog
(-istorbju u fuq kollox jiggenera dhahen velenuzi,
specjalment meta z-zejt ikun ged jigi rraffinat u
uzat fil-power stations. It-trasport taz-zejt fuq
il-bahar jista' jkollu konsegwenzi serji, bhalma
gara meta tankers kbar li kienu ged igorru z-zejt
ghal xi raguni jew ohra gherqu. Fost dawn
nistghu nsemmu l-gharga tal-Exxon Valdez
fl-1989 fl-Alaska, |-Erika li ghereq 'l hinn
mill-kosta tal-Atlantiku ta’ Franza fl-1999 u
(-Prestige fl-2002. L-istess gara fl-2010 meta
sehhet spluzjoni fuq rigg taz-zejt fil-Golf
tal-Messiku u z-zejt baga’ jnixxi fil-bahar ghal
erba’ xhur shah. Barra l-impatti fuqg l-industriji




lokali, bhas-sajd u t-turizmu, dawn id-dizastri
mit-tniggis ihallu impatti ekologici serji. Minbarra
li l-kosta tinkesa biz-zejt, eluf ta’ hlejjaq tal-bahar
jiccappsu u b’hekk hafna minnhom imutu. Hekk
fil-fatt gara fid-dizastru tal-Exxon Valdez fejn

aktar minn 36 miljun litru zejt xtered fil-bahar
meta t-tanker inkalja ma’ sikka fl-Alaska.
Ir-roqgha zejt ksiet medda ta’ bahar li lahget
[-2,600 km?, u minhabba f'hekk mietu aktar minn
3,500 tajra u 3,000 ballottra tal-bahar.

L-impatti negattivi




Sorsi Alternattivi tal-Energija ghal Malta

Sabiex tiggenera l-elettriku Malta tiddependi fuq il-fjuwils fossili impurtati minn
barra. Ta' kull sena nimpurtaw ammonti kbar ta’ zejt u gass (l-uzu tal-faham
wagqaf fl-1995) biex naharquhom fil-power stations biex nipproducu l-elettriku.
Dan jiswa lill-pajjiz hafna flus u jhalli hsara ambjentali kbira. Malta ghandha
l-obbligu li zzomm mal-mira proposta mill-Unjoni Ewropea li sas-sena 2020,
10% tal-energija kollha ggenerata tigi minn sorsi alternattivi li jiggeddu.

Is-sorsi rinnovabbli ta” energija li semmejna
gabel mhux kollha huma adattati ghal pajjizna.
Perezempju ftit li xejn nistghu niggeneraw
energija minn frugh il-bahar peress li l-livell
tal-bahar fil-Mediterran ftit jinbidel. Barra minn
hekk ftit taghmel xita u m’'ghandniex xmajjar
kbar li jnixxu s-sena kollha, u dan jillimita
-energija idroelettrika. L-istess nistghu nghidu
ghall-energija geotermali.

Biss f'pajjizna nistghu nibnu numru ta’ turbini
tar-rin kemm fuq l-art kif ukoll fug xi sikka grib
il-kosta biex niggeneraw ammonti sostanzjali ta’
energija rinnovabbli. Madanakollu minn studju

li sar dan l-ahhar gie stmat li madwar 5% biss
tal-art fil-gzejjer Maltin hija adattata ghall-bini
ta’ dawn l-irdieden. Dan peress li jridu jkunu
boghod mill-abitat u fl-istess hin f'postijiet fejn
ir-rin jahkem sew. Jistghu jinbnew irdieden fuq




il-bahar fejn il-qawwa tar-rih tkun generalment
ferm oghla u l-impatt fug l-ambjent ikun

hafna ingas. Naturalment l-ispejjez tal-bini u
[-manutenzjoni ta’ turbini fug il-bahar huma
oghla minn ta’ fuqg l-art.

Pajjizna langas mhu jisfrutta [-potenzjal li x-xemx
toffrilna, u bhalissa ged nutilizzaw biss ammont
zghir minn dan is-sors infinit ta” energija. Bl-uzu
ta’ pannelli fotovoltajci fuq il-bjut ta’ djar, lukandi,
skejjel, fabbriki, sptarijiet u bini iehor pajjizna
jista' jiffranka mal-15% tal-energija. Dan huwa
mezz iehor ta’ kif id-dipendenza ta’ pajjizna

fuqg iz-zejt u l-gass tongos. Nistghu nsemmu
wkoll il- heaters solari tal-ilma, li ghalkemm ma
jiggenerawx elettriku l-uzu taghhom jiffranka
milli jigi ggenerat l-elettriku. Bhar-rih l-energija
mix-xemx hi nadifa, ma tispicca gatt u hi
efficjenti specjalment f'pajjizna fejn ix-xemx
tisreg is-sena kollha.

Is-Sikka [-Bajda, ftit ‘il barra mill-ponta tal-Ahrax, hija
l-akbar sit fost is-sikek kollha ta" madwar il-gzejjer
Maltin li fugha jistghu jogoghdu numru ta’ rdieden
tar-rih biex jiggeneraw l-elettriku. Fil-fatt fug din
is-sikka jistghu jinbnew bejn 18 u 20 turbina kbira
tar-rih, li bejniethom jistghu jiggeneraw elettriku
ghal madwar 21,000 familja, ekwivalenti ghal 80%
tal-elettriku kollu kkunsmat f'Ghawdex. Progett bhal
dan inaqqas id-dipendenza tal-paijjiz fuq iz-zejt u
jiffrankalna mat-80,000 tunnellata ta" CO; fis-sena.
Zgur ukoll i progett bhal dan se jkollu impatt fug
-ambjent. Dawn l-irdieden kbar se jkunu jidhru
mill-boghod u jkerrhu [-veduti sbieh tal-inhawi.
Barra minn hekk fl-irdumijiet tal-vicin insibu wahda
mill-akbar koloniji tal-garnija li jbejtu f'Malta.




Il-power station ta” Delimara (fir-ritratt tal-lemin)
bdiet tipproduci l-elettriku fl-1992. Il-hsieb kien li
dan l-impjant jiehu post dak tal-Marsa

(fir-ritratt t'isfel). Peress li d-domanda tal-elettriku
kompliet tizdied b'mod gawwi, il-power station
tal-Marsa bagghet mehtiega anke wara li
tkabbret ta’ Delimara. Tajjeb nghidu li sa tmiem
[-2015 il-power station tal-Marsa, li hija [-akbar
sors ta' tniggis f'pajjizna, trid tinghalag ghax hija
inefficjenti u t-tniggis iggenerat minnha huwa
gholi wisg. Il-pjanijiet huma li tinbena power
station ohra f'Delimara li tahdem bil-gass, l-aktar
fluwil fossilu nadif, u li jsir cable tal-elettriku bejn
Malta u Sqgallija, biex b'hekk Malta tibda taghmel
parti mix-xibka ta’ distribuzzjoni Ewropea. B'dan
il-cable, Malta tkun tista’ tixtri l-elettriku minn
pajjizi Ewropej. Huwa mehtieg li jkollna tahlita
ta’ sorsi ta’ energija. Ghalhekk it-turbini tar-rinh,
l-energija mix-xemx u mill-iskart huma Lkoll
bzonjuzi biex il-power station ta” Delimara ma
tibgax [-uniku sors ta’ elettriku f'pajjizna.

e

Pajjizna gieghed jiggenera l-elettriku mill-iskart
ukoll. Hekk perezempju fil-mizbla maghluga
tal-Maghtab thaffru numru ta’ spieri, biex
minnhom jittella’ gass li ngema’” hemm matul
is-snin twal li konna narmu fiha. L-istess ged
jigri fl-Impjant tar-Riciklagg ta’ Sant’Antnin, fejn
il-bijogass iggenerat ged jipprovdi elettriku lil

madwar 1,400 familja.
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L-energija nadifa
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Pajjizna ghandu jnaqqas id-dipendenza tieghu
fuq il-fjuwils fossili ghall-iggenerar tal-elettriku
minhabba numru ta’ ragunijiet. Huwa fatt
maghruf li -hruq taz-zejt u l-gass izid l-incidenza
ta’ mard respiratorju bhall-azma. B'sorsi
alternattivi ta’ energija bhar-rih u x-xemx ikollna
arja aktar nadifa u nies aktar b'sahhithom. Pajjizna
jiddependi fuq l-importazzjoni taz-zejt u l-gass u
ghalhekk jiddependi fuqg pajjizi ohra li jiddeciedu
huma l-prezz li ahna rridu nhallsu. Bl-uzu ta’ sorsi
alternattivi i jiggeddu, l-ispiza tal-produzzjoni Bhalissa [-uzu tal-energija rinnovabbli f'Malta
tal-elettriku tongos sew. Fug kolloxil-hrug jirrapprezenta ingas minn 1% tal-energija kollha
tal-fjuwils fossili fil-power stations taghna J_ . pp. 9 . _° ) 'gJ o
jiggenera ammonti ta’ diossidu tal-karbonju li tintuza. Il-gvern ged jaghti hafna incentivi
(CO,) li huwa responsabbli ghall-bidla fil-klima. lill-familji u lill-industrija biex jinvestu f'sorsi ta’
energija alternattiva. Il-gvern ged jghin fix-xiri
ta’ heaters solari tal-ilma u pannelli fotovoltajci
biex jitwahhlu fuq il-bjut ta’ postijiet privati u
pubblic¢i. Qed isiru wkoll kampanji edukattivi dwar
il-konservazzjoni tal-energija biex kulhadd jahli
ingas elettriku u b’hekk jigi kkontrollat il-konsum.
Lil kull familja tgassmulha ghadd ta’ bozoz
li juzaw 20% biss tal-energija mehtiega biex
jipproducu l-istess ammont ta’ dawl ta’ bozoz
tradizzjonali, u b’hekk il-konsum tal-elettriku
naqas f'kull dar. Hemm bzonn ukoll li -bini gdid
li tiela” jkun aktar efficjenti fl-uzu tal-energija,
perezempju bl-uzu ta’ aperturi bi hgieg insulat
(double glazed) u sogfa tal-bjut insulati sew u

bl-ahjar uzu tad-dawl naturali.

N
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1

a. X'inhi rizorsa naturali? energija ma - N energija
tiageddid fjuwils fossili tiagedded
b. Aghti ftit ezempji ta’ rizorsi naturali. Iggeddidx iIggedde

¢. Ghaliex tahseb li llum id-domanda globali ghar-rizorsi naturali
zdiedet b'rata mghaggla?

d. X'tahseb li nistghu naghmlu biex inharsu r-rizorsi naturali li
fadlilna?

e. Aghti d-differenza bejn sors ta’ energija li jiggedded u sors li

ma jiggeddidx.

f. Xlinhuma fjuwils fossili?

g. Imla t-tabella fug il-lemin bis-sorsi ta’ energija miktuba taht.
(Xi whud mis-sorsi tista” tiktibhom faktar minn kolonna
wahda.)

2

a. Ghaliex iz-zejt, il-gass u |-faham jissejhu fjuwils fossili?

b. Qabbel dawn is-sentenzi dwar is-sorsi ta energija li ma
jiggeddux.

ii. Xihsara ambjentali tigi kkawzata waqt l-estrazzjoni u
l-hrug ta’ din ir-rizorsa biex nipproducu l-elettriku?

iv. Ir-rizorsa li tidher fi stampa A kienet is-sors ewlieni ta’
enerdgija fir-rivoluzzjoni industrijali. Fi ftit kliem spjega
X'gara waqt ir-rivoluzzjoni industrijali.

¢. Hares sewwa lejn l-istampi A u B biex twiegeb dawn

il-mistogsijiet. v. X'rizorsa naturali ged tittella’ fi stampa B?

i. X'rizorsa naturali ged tittella’ fi stampa A? vi. Ghaliex tintuza din ir-rizorsa?

ii. Ghaliex tahseb li hafna pajjizi m'ghadhomx juzaw din vii. Ghaliex tahseb li hafna pajjizi jippreferu juzaw
ir-rizorsa biex jiggeneraw l-elettriku? din ir-rizorsa milli dik ta" stampa A?
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Nistharreg u nitharreg

3

Kompli t-tabella ta’ fuq il-lemin b'taghrif dwar iz-zejt mhux

mahdum. Tabella ta’ taghrif dwar iz-zejt

a. Fl-ewwelringiela ikteb jekk iz-zejt huwiex rizorsa li tiggedded
(rinnovabbli) jew rizorsa li ma tiggeddidx (mhux rinnovabbli).

b. Fit-tieni ringiela spjega fil-qosor kif iz-zejt ifforma.

Kif ifforma

¢. Fit-tielet ringiela ikteb kemm fadal riservi ta’ zejt fid-dinja

bir-rata prezenti ta estrazzjoni.
d. Fir-raba’ ringiela semmi hames pajjizi li huma produtturi kbar

taz-zejt Produtturi
e. Fil-hames ringiela ikteb ghaliex tintuza din ir-rizorsa naturali. ewlenin
f. Fis-sitt ringiela semmi xi vantaggi li ghandha din ir-rizorsa

meta mqgabbla ma’ sorsi ohra ta’ energija.
g. Fl-ahhar ringiela semmi xi problemi u impatti negattivi li jistghu Vantaggi

jinholqu wagt l-estrazzjoni, it-trasport u l-uzu taz-zejt.

4

L-energija nukleari tista’ tintuza bhala sors alternattiv biex
niggeneraw l-elettriku.

a. Poggi dawn is-sentenzi fil-kolonna t-tajba fit-tabella thawn

taht B reatturi nukleari
ant. jipproducu
(-elettriku

Il-prezz tal- uranju
Hawn riservi kbar huwa aktar baxy
ta’ uranju. minn dak taz- -zejt.

M reatturi nukleari
godda li ged jinbnew

Hafna jinkwetaw
dwar is-sigurta
ta’ power stationi
nukleari.

o
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L-ispiza kapitalj biex

L-iskar
tinbena pPower station ¢ nukleari

Jibga’ ragjoattiy
ghal eluf ta’ shin,

Nuklearj gdid hija
€normij.
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L
Franza
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Huwa difficli biex
tehles mill-iskart
nukleari.

Impjanti nukleari
ma jipproducu
l-ebda xita ac¢iduza.

Energija Nukleari

L-Energija Nukleari fl-Ewropa

Elettia 00

Ir-Renju Unit

b. Hares sewwa lejn il-mappa ta’ fuq il-lemin. Il-Belgju

8

i. Imla t-taghrif nieges fit-tabella bl-ghajnuna tal-mappa.




ii. Imlal-vojt ta’ dawn is-sentenzi bl-ghajnuna tal-mappa.

Fl-Ewropa hawn aktar minn _____ reattur nukleari jipproducu
l-elettriku. ___________ hi |-pajjiz i ghandha [-aktar reatturi
nukleari, b’kollox 58, li jfornu mal-_____ % tal-elettriku mehtieg
fil-pajjiz. Zewg pajjizi ohra Ewropej, is-Slovakkjau _______
jipproducu aktar minn nofs [-energija mehtiega minn power
stations nukleari. Anke r-Renju Unit investa bil-kbir f'din it-tip
ta'energija alternattiva, u fil-fatt_____ % tal-energija kollha
ggenerata fil-pajjiz gejja minn impjanti nukleari. Il-bidla fil-klima
u l-htiega li jongos [-ammont ta" diossidu tal-karbonju fl-arja,

u |-fatt i l-prezz taz-zejt dejjem jizdied, hajjar lil numru kbir ta’

5

pajjizi jinvestu bil-kbir f'din it-teknologija. Fil-fatt hafna pajjizi,

bhall-Bulgarija u ged ihejju biex
jibnu impjanti nukleari godda. Pajjizi ohra Ewropej, bhall-Irlanda,
u gatt ma kkunsidraw jibnu

impjanti fug arthom minhabba [-biza’ ta’ xi incident bhal dak li kien
sehh f'Chernoby! fl-Ukrajna fl-1986.

¢. lkteb rapport dettaljat ghal gazzetta lokali dwar xi incident
nukleari li sehh f'dawn -ahhar snin. Tista" tikteb dwar
Chernobyl jew Fukushima. Uza siti elettronici biex tikseb
taghrif, stampi u mapep tal-postijiet milquta. Ghid x'wassal
biex sehh l-incident u d-dannu li sofrew in-nies u l-impatt li
dan kellu fug l-ambjent u -ekonomija.

Hares sewwa lejn l-istampa f'pagna 32, li turi power stations li
jiggenera l-elettriku biz-zejt.

a. Spjega fil-qosor kif jahdem impjant bhal dan biex jiggenera
(-elettriku.

b. Spjega kif power station bhal din taghmel hsara
o lill-arja
o lill-ilma
¢ lin-nies tal-madwar
« lill-pajsagg
¢. Hares sewwa lejn din it-tabella li turi l-ammonti ta’
emissjonijiet mitfugha fl-arja minn power stations li jiggeneraw
[-elettriku bl-uzu ta’ fjuwils fossili differenti.

i. Liema sors ta’ energija jaghmel [-akbar hsara lil sahhitna u
lill-ambjent? Ghaliex?

ii. Liema fost it-tlieta huwa l-aktar ‘nadif?

ii. Tahseb i t-tliet fjuwils izidu l-effett serra? Ghaliex?

Emissjonijiet iggenerati waqt il-hruq tal-fjuwils fossili

(kg ta’ tniggis ghal kull biljun BTU ta’ energija)

I T B

diossidu 75,000 100,000 53,500
tal-karbonju

(co)

ossidu 200 250 50
tan-nitrogenu

diossidu 550 1,200 0.3
tal-kubrit

nugrufun, 40 1,350 3

gmied u trab fin

iv. Liema zewq fjuwils huma (-aktar responsabbli ghax-xita
aciduza?
v. Xi hsara tista’ taghmel xita ta’ dan it-tip?

vi. Semmi xi sorsi alternattivi ta” energija li ma jarmu l-ebda
gassijiet tossici fl-atmosfera.

Dawn iz-zewq rapporti jiddeskrivu zewg incidenti serji li holqu
hsara ambjentali kbira.

Tanker enormi
jinkalja

Marzu 24, 1989

a. X'kien [-Exxon Valdez?

b. Fejn sehh l-incident?

¢. Xeffett kellu dan l-in¢ident fuq il-hlejjaq tal-bahar, il-kosta u
l-ekonomija?

36

Spluzjoni gawwija
teqred rigg taz-zejt

April 22, 2010

X'kien id-Deepwater Horizon?

Ghaliex sehh l-in¢ident?

Fejn kien id-Deepwater Horizon?

Aghmel ftit ricerka u ikteb kif dan [-incident kellu effett
fuq il-haddiema ta’ fuq ir-rigg, in-nies tal-inhawi fejn sehh
l-inc¢ident, l-ambjent u l-ekonomija tal-post.

d.
e.
f.
g.
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Nistharreg u nitharreg

Hares sewwa lejn din it-turbina tar-rih.

a. Aghmel tpingija tat-turbina li tidher fl-istampa. Pingi l-arblu u
[-iskrun bi tliet pali.

b. Hozz sing vertikali biex juri t-tul kollu tal-arblu minn fuq
sal-art, u mmarka l-gholi tieghu ta’ 50 metru.

¢. Fuq l-istess linja li pingejt immarka bejn wiehed u iehor it-tul
ta’ persuna.

d. Hdejn it-tpingija, ikteb fil-qosor hafna kif dawn it-turbini
tar-rih jiggeneraw l-elettriku.

e. lkteb ftit sentenzi dwar l-impatt ta’ dawn it-turbini fug
il-pajsagg. Tahseb li huma strutturi eleganti jew koroh u
jweggghu l-ghajn?

f. Agra dan l-artiklu li deher f'gazzetta lokali.

Irdieden tar-rih fuq is-Sikka [-Bajda

Operaturi turistici fl-inhawi
ta’ Bugibba u [-Qawra
huma mhassba ghal
pjanijiet biex jinbnew
mal-ghoxrin turbina kbira
fuq is-Sikka -Bajda ftit

il barra minn Selmun.
Huma ged isostnu li dawn
l-istrutturi se jkunu jidhru
mil-lukandi taghhom. "Flok
veduti sbieh tal-Gzejjer

ta’ San Pawl, it-turisti se
jitpaxxew b'dawn L-istrutturi
enormi hergin mill-bahar.
Dawn se jirrovinaw

il-veduta u mhux posthom
hawn. Hafna nies huma
tal-fehma taghna. Il-Birdlife
wkoll tinsab imhassba ghax
fl-irdumijiet tal-grib tbejjet
kolonja kbira tal-garni, li
f'pajjizna huma protetti.”
Imma, [-Awtorita tar-Rizorsi
ddefendiet dan il-progett

u qalet li, 'Ma nistghux
nibgghu niddependu

fuq il-fjuwils fossili —
|-operaturi tal-lukandi
mhux jifhmu dan, biss
hafna ohrajn dan jafuh.’

i.  Ghaliex [-operaturi turistici huma kontra dan il-progett li
jiggenera l-elettriku minghajr il-htiega ta" fjuwils fossili?

ii. Min aktar jista’ jagbel mal-opinjoni tal-operaturi turistici?

ii. Minbarra [-Awtorita tar-Rizorsi, min aktar jista’ jkun favur
dan il-progett?

iv. Ghaliex tahseb li f'dawn l-ahhar snin f'hafna pajjizi zdied
sew in-numru ta’ turbini kbar li jiggeneraw l-elettriku?

v.  X'inhi l-opinjoni tieghek dwar dawn it-turbini tar-rih?
Ghandna ninvestu fihom jew tippreferi l-uzu ta’ sorsi ohra?
Ghaliex tahseb hekk?

Hares lejn mappa A u tabella B.

Radjazzjoni tax-xemx

Al o WD 0 il T Rl e R Gt o & 00

Produzzjoni ta’ energija mix-xemx

Kejl = eluf ta’ tunnellati ekwivalenti ta’ zejt

|d-Danimarka 11

Il-Germanja 580

Il-Portugall 28

It-Turkija 420

L-Irlanda 1

L-ltalja 56

Spanja 137




a. Uza t-taghrif moghti f'tabella B biex tpingi graff bl-istrixxi.
Aghti kulur differenti lil kull pajjiz.

b. Skont mappa A, liema pajjizi tat-Tramuntana jew tan-Nofsinhar
tal-Ewropa ghandhom [-oghla potenzjal li jiggeneraw energija

mix-xemx? Spjega ghaliex.

¢. Liema pajjiz jaghmel [-ahjar uzu ta’" energija mix-xemx? Kont
tistenna li dan il-pajjiz jaghmel dagstant uzu ta’ energija solari?

Ghaliex?

d. Semmi tliet pajjizi ohra li jaghmlu uzu kbir mill-energija
mix-xemx.

e. Semmizewg pajjizi li fil-prezent jiggeneraw ftit energija
mix-xemx izda ghandhom il-potenzjal li jipproducu hafna
aktar.

F'pajjizna l-energija ggenerata mix-xemx gabdet ritmu
mghaggel u [-produzzjoni minn dan is-sors alternattiv zdiedet
Sew.

i.  Ghaliex tahseb li l-energija solari hi adattata sew ghal
pajjizna?

ii. Spjega fil-qosor zewg metodi li bihom din [-energija solari
gieghda tingabad u tintuza.

ii. X'inhuma l-vantaggi u l-izvantaggi ta’ sistemi uzati
f'pajjizna li juzaw energija mix-xemx?

iv. L-Awtorita tar-Rizorsi temmen li [-energija solari hija
ghazla tajba ghal pajjizna. Iddisinja kartellun biex thajjar
aktar nies juzaw l-energija mix-xemx. Il-kartellun irid juri
bi¢c-car il-vantaggi tal-energija solari.

Hares sewwa lejn id-disinn t'hawn taht, li juri l-process li bih tigi
ggenerata l-energija geotermali.

a. Immarka d-disinn bil-kliem imnizzel tahtu.
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spiera fonda fejn
jitla”l fuqg l-ilma
jahraq

l-ilma jishon kit
jittaga’ ma’ plat
Jjahraq

gh.

energija mill-mewg
energija mill-iskart

energija idroelettrika

Fejn tintuza (-aktar din it-teknologija? Aghzel minn: [-Istati
Uniti, il-Libja, -Indja, il-Gappun, |-Izlanda, il-Germanja,
il-Kanada, New Zealand.

Aghmel lista tal-beneficcji u l-izvantaggi ta” power stations
geotermali.

Semmi tliet sorsi ohra ta” energija li juzaw l-ilma u li jservu
bhala alternattiva ghall-uzu tal-fjuwils fossili.

Aghzel sors wiehed ta’ energija alternattiva li juza l-ilma biex
jiggenera l-elettriku u spjega;

il-mod kif din [-energija tigi ggenerata,

fejn tintuza,

il-problemi li tista’ tohloq,

il-beneficcji ambjentali li ggib maghha din it-teknologija.

Spjega x'inhuma -miri tal-Unjoni Ewropea dwar -energija
alternattiva.

X'gieghed isir f'pajjizna biex dawn il-miri jintlahqu?

X'jiggwadanja pajjizna jekk jirnexxilna nnaqgsu l-uzu tal-fjuwils
fossili u nzidu s-sorsi alternattivi?

Ittikkja (v ) s-sorsi alternattivi ta” energija [-aktar adattati ghal
pajjizna.

energija mir-rih
energija geotermali

energija mix-xemx

energija minn frugh
il-bahar

h.

Spjega ghaliex certi sorsi rinnovabbli ta” energija mhumiex
adattati ghal Malta.
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a. Semmi pajjiz Ewropew li ghandu rizorsi ta’ faham. Medja ta’ energija kkunsmata minn kull persuna (2013)

kilowatt-siegha fis-sena (kWh/sena)

b. Semmi pajjiz Ewropew li ghandu rizorsi ta’ gass fil-bahar.

Franza 7,289 Ir-Renju Unit 5,516
¢. Semmi zewq pajjizi Afrikani li ma jipproducux fjuwils fossili. le-Cina 3,298 L-Awstralja 8,356
d. Semmi tliet pajjizi i ghandhom riservi tat-tliet tipi ta’ fiuwils -Bangladesh 259 L-indja 684
fossili. Il-Kenja 155 L-Istati Uniti 13,246
e. Liema pajjiz ghandu l-oghla uzu ta’ elettriku ghal kull persuna? LvizEsi 2092 Malta 4685 a
f.

Semmi zewg pajjizi ohra mil-lista li wkoll ghandhom rata : .
gholja ta' konsum ta’ elettriku ghal kull persuna. Elettriku kkunsmat minn kull persuna (2013)

Lebszati Uit SR i

g. Semmizewq pajjizi mit-tabella li ghandhom rata baxxa ta’
konsum ta’ elettriku ghal kull persuna. Xi hjiel jaghti dan dwar
il-pajjizi?

Kompli l-graff C bit-taghrif moghti ftabella B. lkteb l-isem
tal-pajjiz, il-bandiera u -istrixxa li turi kemm kull persuna
tikkonsma elettriku. Kompli bil-pajjizi li jikkunsmaw [-aktar.

=







Il-Bidla fil-Klima

Xi whud mill-gassijiet li nsibu fl-atmosfera jghinu biex izommu d-dinja
taghna shuna. Dawn jagbdu u jahznu s-shana tax-xemx ezatt kif jigri

f'serra. Fil-fatt dan il-process huwa maghruf bhala effett serra.

Bit-tkabbir ekonomiku u industrijali ta” dawn
-ahhar 60 sena, zdiedu sewwa [-emissjonijiet

ta’ gassijiet li jagbdu s-shana tax-xemx. Kagun
tat-tfigh ta’ dawn il-gassijiet fl-atmosfera,
specjalment mill-fabbriki, mill-power stations u
mill-mezzi tat-trasport, it-temperatura tad-dinja
ged toghla u tishon. Ix-xjenzati jagblu li [-bniedem
ged jikkawza dan it-tibdil fit-temperatura u b'’hekk
ged nitilfu l-kontroll fuq il-klima taghna. Ta’
kuljum fl-ahbarijiet nisimghu bi problemi marbuta
mal-bidla fil-klima; silg idub, gharghar, nixfa,
maltempati gawwija, uragani u l-gerda ta’ hafna
speci ta’ hlejjag minn wicc id-dinja.

Kull wiehed u wahda minna jrid jaghmel

l-almu tieghu biex inaggas -emissjonijiet i
jikkontribwixxu ghall-bidla fil-klima. Il-gvern
Malti u [-gvernijiet tal-pajjizi [-ohra tal-Unjoni
Ewropea gablu li sas-sena 2020 inagqsu sewwa
[-emissjonijiet ta’ gassijiet serra. Dawn il-miri
jistghu jintlahqui, fost affarijiet ohra, billi ninvestu
f'energija gejja minn sorsi rinnovabbli, bhalma
huma x-xemx u r-rih, bl-uzu ta' karozzi zghar

u efficjenti li ma jahlux, jew billi nuzaw aktar
it-trasport pubbliku.




L-Effett Serra

L-effett serra huwa process naturali li jzomm id-dinja taghna shuna u abitabbli.
|d-diversi saffi ta" gassijiet li nsibu madwar id-dinja taghna jzommu bilanc
fl-atmosfera, bilanc li jippermetti t-tkattir tal-hajja.

Gassijiet bhad-diossidu tal-karbonju (CO,)

u l-metanu jhallu r-radjazzjoni tax-xemx
tippenetra minn gol-atmosfera, u b’hekk wi¢¢
l-art u [-bahar jishnu. Dawn l-istess gassijiet
wara jagbdu u jassorbu parti mis-shana li titfa’
lura d-dinja fl-ispazju. Minghajr dawn il-gassijiet
fl-atmosfera, it-temperatura tad-dinja kienet
tkun hafna aktar kiesha milli hi llum, b’'medja ta’
-18°C, u hadd ma kien ikun jista’ jghix fiha.

Gassijiet fl-atmosfera li jahznu s-shana tax-xemx
jissejhu gassijiet serra. 1z-zieda fil-popolazzjoni,
l-izvilupp industrijali u t-titjib fil-livell ta’ ghajxien
f'dawn l-ahhar mitejn sena ziedu d-domanda
ghall-energija. Fafna minn din l-energija tigi

mill-hrug ta’ fjuwils fossili, fosthom il-faham,
iz-zejt u l-gass. Fil-fatt, f'dawn [-ahhar mitejn
sena l-ammont ta’ diossidu tal-karbonju
zdied b'madwar 25%, u huwa kawza ewlenija
ghaz-zieda fit-temperatura globali u -bidla
fil-klima.

Il-bniedem ged jipproduci ammonti kbar ta’
gassijiet ohra li wkoll ged jaffettwaw hazin
il-bilan¢ naturali tal-effett serra. Wiehed
minn dawn il-gassijiet huwa l-gass metanu,
li jifforma kemm waqt id-dekompozizzjoni
tal-materjal organiku fil-mizbliet kif ukoll
fl-ghelieqi tar-ross u fl-irziezet waqt
il-produzzjoni tad-demel naturali.




[l-hrug ta’ fjuwils fossili bhalma huma z-zejt, il-gass

u l-faham joholqu ammonti kbar ta’ diossidu
tal-karbonju fl-arja. Ghalkemm dawn huma mehtiega
ghall-produzzjoni tal-energija, fl-industrija u

fil-mezzi tat-trasport, huma responsabbli ghall-bidla
fil-klima. Matul is-snin, il-bniedem kompla gharraq
is-sitwazzjoni bil-gtugh u hruq ta’ firxiet kbar ta’
foresti, specjalment dawk tropikali. Is-sigar jistghu
jghinuna nnaqgsu l-gassijiet serra mill-atmosfera ghax
jassorbu bhal sponza d-diossidu tal-karbonju u jitfghu
lura l-ossignu. Ghalhekk hemm il-htiega li nwaqgfu
d-deforestazzjoni li ged issehh b'rata mghaggla
fil-foresti tropikali.

Il-bilanc¢ naturali

Il-kloroflorokarbons (CFCs) joholqu l-akbar
hsara. Dan il-gass insibuh fl-isprejs, fl-apparat
kollu ta’ tkessih u fis-sistemi tal-arja
kkundizzjonata. Gass serra iehor li zdied b'rata
mghaggla hafna f'dawn l-ahhar 50 sena hu
(-ossidu tan-nitrogenu. Dan gej mill-hruq
tal-fjuwils fossili fil-produzzjoni tal-elettriku,
mill-uzu tal-fertilizzanti fil-biedja u mid-dhahen
tal-karozzi.

Gass serra mahlug mill-attivitajiet tal-bniedem
huwa |-metanu. Dan huwa duhhan invizibbli

li johrog mill-mizbliet wagqt li l-iskart ikun ged
jiddekomponi u jitmermer. Johrog ukoll wagt hafna
xoghol tal-biedja, spec¢jalment waqt il-kultivazzjoni
tar-ross u l-produzzjoni tad-demel naturali.
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L-Effett Serra

L-energija
solari tghaddi
mill-atmosfera

Ftit mir-raggi solari jkunu
riflessi lura lejn l-ispazju

Il-gassijiet serra
fl-atmosfera jagbdu
u jzommu parti minn
din is-shana

Bis-sahha tal-effett serra, it-temperatura medja
tad-dinja hi ta’ madwar 15°C. Nistghu nghixu
fid-dinja taghna grazzi ghall-ammonti sostanzjali
ta’ gassijiet serra li nsibu fl-atmosfera. Minghajrhom
it-temperatura tad-dinja kienet tkun kiesha

wisq billi ma kien ikun hemm xejn xi jwaqggaf
is-shana tax-xemx milli tintilef u tispicca fl-ispazju.
Madankollu f'perjodu gasir ta’ zmien il-bniedem
irnexxielu jkisser il-bilanc sensittiv tal-effett

serra b'’zieda gawwija ta’ gassijiet, bhall-metanu,
id-diossidu tal-karbonju, il-kloroflorokarbons u
[-ossidu tan-nitrogenu. Dawn issa ged jassorbu
ammonti hafna akbar ta’ shana, li gabel kienet
tahrab fl-ispazju, u ghalhekk it-temperatura
tad-dinja ged toghla u tizdied bil-mod il-mod.

Il-gassijiet kloroflorokarbons (CFCs) uzati
fl-industrija, minbarra li huma responsabbli
ghaz-zieda fit-temperatura dinjija, ged jaghmlu
hsara kbira wkoll lis-saff tal-ozonu. Il-faxx

irgiq tal-ozonu, bi hxuna medja ta’ 3 millimetri,
jinsab fl-istratosfera bejn 20 u 30 km 'l fug minn
wicc l-art. Dan jassorbi l-parti l-kbira tar-raggi

L-Atmosfera

Wicc l-art jishon bix-xemx u jirrifletti
lura s-shana lejn l-ispazju___

ultravjola tax-xemx li tant huma perikoluzi

ghal sahhitna. L-uzu tal-kloroflorokarbons
fl-industrija, spec¢jalment waqt il-produzzjoni
tal-isprejs, u fi prodotti bhall-frigis u sistemi
tal-arja kkundizzjonata, ged jherri bil-mod
il-mod dan is-saff. Faxx irgaq ta’ ozonu jzid
ir-riskju ghal hafna mard u jwassal ghall-kancer
tal-gilda, hsara fl-ghajnejn u telf tal-vista.

Ir-ritratt mis-satellita tan-NASA (pagna 45, fuq),
mehud f'Settembru tal-2008, jurina bil-kulur
ikhal it-togba fis-saff tal-ozonu fuq [-Antartika.
Dakinhar it-togba kienet mifruxa fug medda

ta’ 27 miljun kilometru kwadru. Dan ifisser li
f'dawk l-inhawi mmarkati bl-ikhal fuq ir-ritratt
mis-satellita, il-hxuna tas-saff tal-ozonu kienet
irgag sew mill-medja. B'xorti tajba f'dawn
il-partijiet tad-dinja ftit li xejn jogoghdu nies,

u ghalhekk ir-riskju ghas-sahha tal-bniedem
huwa minimu. Izda hemm il-biza’ li jekk it-togba
fis-saff tal-ozonu tkompli tinfirex, pajjizi
bhall-Awstralja, i¢c-Cili, l-Argentina u



New Zealand jigu affettwati serjament. Kien
ghalhekk li fl-1987, |-uzu tas-CFCs gie pprojbit u
wagfet il-produzzjoni kollha ta’ dawn il-gassijiet.

Madankollu dawn il-gassijiet gerrieda se jibgghu
maghna fl-atmosfera ghal numru ta’ snin u se
jkomplu jragqu [-faxx tal-ozonu, ghalkemm
ix-xjenzati huma tal-fehma li s-saff tal-ozonu
ghandu jirkupra f'hamsin sena ohra.

Il-mappa tad-dinja thawn taht turi b'lewn
ahmar inhawi fejn insibu koncentrazzjoni
gholja ta’ diossidu tal-karbonju (CO,)
fl-atmosfera. Mill-1922 sal-lum kien hemm
zieda ta’ 38% fl-emissjonijiet ta’ CO, gejjin
l-aktar mill-hruq ta’ fjuwils fossili. F'dawn
l-ahhar 15-il sena rajna tnaqgis fl-uzu ta’
fjuwils fossili f'pajjizi l-aktar zviluppati u

zieda gawwija f'pajjizi li geghdin jizviluppaw.

I¢-Cina ghall-ewwel darba gabzet lill-Istati
Uniti bhala -pajjiz li l-aktar iwaddab
emissjonijiet tad-diossidu tal-karbonju.
L-Indja mhux gieghda wisq boghod.
FI-1992 |-Istati Uniti kien l-aktar pajjiz li

waddab CO, fl-atmosfera, segwit mi¢-Cina,

il-Gappun u l-Indja. Izda fl-2002 [-Indja
ghaddiet lill-Gappun waat li fl-2006 ¢-Cina
saret [-aktar pajjiz li harget fjuwils fossili u
pproduciet CO,.
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|z-Zieda fit-Temperatura tad-Dinja

Il-bidla fil-klima ged tohloq thassib kbir fil-pajjizi kollha tad-dinja. Dan
il-fenomenu jissemma b'mod regolari fuq il-mezzi tax-xandir u hafna huma
konxji dwar l-effetti negattivi li jgib mieghu fuq il-pjaneta taghna. |1z-zieda
fit-temperatura globali, akkumpanjata minn temp mhux tas-soltu u estrem fi
nhawi diversi tad-dinja, hija attribwita ghar-rimi ta” gassijiet serra fl-atmosfera
minn firxa wiesgha ta’ attivitajiet tal-bniedem, inkluza -attivita industrijali u
agrikola, it-trasport u [-generazzjoni tal-energija.

Hija haga certa li llum id-dinja taghna hija aktar
shuna milli kienet eluf ta’ snin ilu. F'dawn l-ahhar
100 sena d-dinja sahnet b'0.6°C, u l-akbar zieda
sehhet f'dawn [-ahhar snin. Is-sena 2005 kienet
l-aktar wahda shuna.

Mhux ix-xjenzati kollha jagblu li dan ged isehh
minhabba l-attivita tal-bniedem. Hawn min
isostni li dawn huma cikli naturali li tghaddi
minnhom il-pjaneta taghna minn zmien ghal
iehor. Hemm min hu tal-fehma wkoll li d-dinja

taghna riesqa lejn era glacjali ohra. Madankollu,
il-maggoranza tax-xjenzati jbassru li sas-sena
2100 t-temperatura medja globali se tkun

bejn 1.4°C u 5.8°C oghla minn tal-lum. Din
iz-zieda fit-temperatura se tohloq problemi serji
ghall-bniedem u ghall-ambjent li jghix fih. Xi
whud minn dawn il-problemi ga bdejna nghaddu
minnhom, bhaz-zieda ta’ fenomeni naturali
bhal, xita gawwija, zieda fil-mewg tas-shana,
irjieh gawwija, uragani u nixfa kbira. Dan it-temp
estrem ged isehh f'regjuni li gabel gajla kienu




Ix-xmajjar kbar ta’ silg jew glacieri li nsibu
fl-Argentina, fl-Alaska, fil-widien tal-muntanji
Himalaya u fi nhawi ohra tad-dinja, geghdin

ta’ kull sena jickienu u jirtiraw lura. Ix-xjenzati
jbassru li sal-2050 tliet kwarti tal-glacieri tal-Alpi
Zvizzeri se jkunu ghebu darba ghal dejiem. Din

hija wahda mill-provi li turi bic-car li t-theddida ibatu minnu. Btemperaturi oghla. centri turistici
tat-tibdil fil-klima mhux talli gieghda maghna J ' P ghia.

izda qabdet ritmu mghaggel. fuq il-muntaniji jkollhom jaghlqu ghax s-silg
jinhall b'rata mghaggla. Il-livell tal-bahar joghla
billi jinhallu ammonti kbar ta’ silg fil-poli, u hafna
nies li jghammru grib il-kosta fi nhawi baxxi
jkollhom ihallu kollox u jitilqu f'postijiet aktar
gholja. Bliet kbar bhal Bangkok, Dhaka, Mumbai
u Lixandra huma vulnerabbli anke jekk il-livell
tal-bahar joghla bi ftit centimetri.

Diversi pjanti u annimali se jigu affettwati
biz-zieda fit-temperatura. Xi hlejjaq jirnexxilhom
jadattaw ghall-bidliet, ohrajn ikollhom ihallu
(-abitat fejn jghixu u jfittxu postijiet godda,
filwaqgt li ohrajn jingerdu darba ghal dejjem ghax

ma jkunux jistghu jkampaw.
Voo |



Studju li sar dan l-ahhar wera li l-livell tal-bahar
ged joghla b'rata ta’ bejn 1-2 mm kull sena.
Il-livell tal-bahar ged joghla minhabba zewd

fatturi. Malli l-bahar jishon, jespandi u jiehu
aktar spazju minn gabel, u joghla. Barra minn
hekk, it-temperaturi gholjin ged ihollu b'rata
mghaggla [-mases kbar ta’ silg li nsibu fil-poli u
fuqg il-muntanji. Dan l-ilma zejjed jispicca kollu
fil-bahar u b’hekk joghla l-livell tieghu. In-nies li
jghixu mal-kosta u grib id-deltiet ta” xmajjar kbar,
bhan-Nil fl-Egittu, id-delta tax-Xmara |-FHamra
fil-Vjetnam u |-Brahmaputra fil-Bangladesh, se
jsibu ruhhom taht l-ilma ghax -livell tal-bahar
se joghla u jghatti wesghat shah ta’ art baxxa.
L-istess se jigrilha l-belt ta” Venezja, mibnija fuq
aktar minn 100 gzira fit-Tramuntana tal-Bahar
Adrijatiku.

Hafna xjenzati huma tal-fehma li minhabba
z-zieda tat-temperatura tad-dinja, mases
kbar ta’ silg fl-Ocean Artiku se jibdew jinhallu
matul ix-xhur tas-sajf. Mill-1979 ‘'l hawn, il-firxa
tas-silg fl-emisfera tat-Tramuntana nagset
b'medja ta’ 8% kull ghaxar snin matul ix-xahar
ta’ Settembru, meta s-silg ikun fl-ingas livell
tieghu. Sas-sena 2085 medda zghira biss ta’
silg se tippersisti lejn it-Tramuntana tal-gzira

ta’ Greenland, u b’hekk il-bacin Artiku se jkun
liberu mis-silg fix-xhur sajfin. Dan se jiftah rotot
godda ta’ tbahhir bejn il-Kanada u r-Russja, u
se jwassal ghal gid ekonomiku akbar ghal dawn
il-pajjizi. Biss il-problemi se jkunu hafna akbar.
Minbarra li joghla [-livell tal-bahar b’dannu kbir
ghal hafna bliet, numru ta’ speci li jghixu fuq
dawn il-mases kbar ta’ silg, bhalma hu l-ors
polari, ma jkunux jistghu jadattaw u jistghu
jingerdu ghal dejjem.




Il-gassijiet serra

Il-firxa tas-silg fl-Ocean Artiku

Ix-xjenzati juzaw programmi tal-kompjuters

biex ibassru x’jista’ jigrilha l-klima taghna jekk
il-gassijiet serra jibgghu jizdiedu bl-istess rata
tal-lum. It-tbassir juri li se jkun hemm tibdil shinh
fid-distribuzzjoni u fl-ammont ta’ xita li tinzel
fuqg il-pjaneta taghna. F'hafna nhawi, immarkati
bil-kannella fug il-mappa, se jkun hemm tnaqqis
fl-ammont tax-xita li tinzel kull sena. Bit-tnaqqis
imbassar, il-produzzjoni agrikola f'dawn
il-postijiet mistennija tonqos, u hemm ir-riskju

li l-art ghammiela tal-lum tinbidel f'dezert.
Hemm il-biza” wkoll li minhabba n-nuqgas

ta’ xita jfagqghu epidemiji ta’ mard f'regjuni
godda. Jidher li l-kontinent Afrikan l-aktar li se
jintlagat hazin minn dan il-fenomenu. F'partijiet
kbar tal-Afrika huma mbassra zieda fis-shana u
nuqgas ta’ xita. B'kundizzjonijiet aktar difficli milli
huma llum, ir-rata ta’ nies li jitilqu minn arthom u
jemigraw lejn |-Ewropa tizdied.
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L-Impatt tat-Bidla fil-Klima fug Malta

Pajjizna, flimkien mal-pajjizi l-ohra tal-Mediterran, se jintlagat sew
mill-fenomenu tal-bidla fil-klima. Dan se jgib mieghu problemi serji
ghall-ekonomija, b'mod specjali fil-biedja u t-turizmu. Se jkollna problemi wkoll
f'ogsma marbuta mal-hazna tal-ilma, mas-sahha u l-erozjoni tal-kosta.

F'dawn l-ahhar 50 sena, il-klima Maltija nbidlet

u bil-mod il-mod ged issir aktar shuna u xotta.
Rajna zieda ta’ 0.5°C fit-temperatura medja
annwali tal-arja, u x-xjenzati jbassru li din

se toghla bi 3°C ohra sas-sena 2100. Ix-xita

tul dawn [-ahhar snin nagset xi ftit ukoll, u
(-istudjuzi ged ibassru tnaqqis ta’ 17% fl-ammont
totali ta’ xita annwali sas-sena 2100. B'dawn
il-kundizzjonijiet klimatici godda pajjizna riesaq

i
I

e

lejn klima semiarida li tixbah hafna lil ta” dezert
shun.

Bla dubju n-nuggas ta’ xita u z-zieda
fit-temperatura se jkollhom effett kbir fuq
-agrikultura u l-ambjent naturali Malti. Temp
aktar shun izid |-evaporazzjoni tal-ilma
fil-hamrija, specjalment fis-sajf, bil-konsegwenza
li tizdied in-nixfa.




Il-gzejjer Maltin jistghu jghaddu minn tnaqqis
fir-rizorsi tal-ilma naturali u l-provvista tibda
tiddependi aktar fuq il-process ta’ desalinazzjoni,
li jfisser domanda akbar ta’ energija, li twassal
ghal aktar gassijiet serra fl-atmosfera.

Cifri mahruga mill-Uffic¢ju Meteorologiku juru
li, aktar ma jmur, il-bahar aktar ged jishon. Dan
il-fenomenu johloqg problemi ambjentali serji,
billi bahar aktar shun jiggenera aktar energija
fl-atmosfera b'zieda ta’ maltempati u rjieh
gawwija. Ix-xita tibda tkun torrenzjali, jigifieri
tinzel fug medda igsar ta’ zmien b’aktar qilla.
Bahar aktar shun ifisser ukoll li l-ilma jespandi

u b'’hekk joghla L-livell. Il-livell tal-bahar ged
joghla wkoll ghax is-silg fil-muntanji u fil-poli
tad-dinja ged idub. It-tlugh previst, ta’ 0.5 metri
fil-livell tal-bahar sal-2050 u ta" metru sal-2100,

. AN

Ghall-htigijiet taghha ta’ energija, Malta ghadha
tiddependi kwazi ghalkollox fuq il-hruq tal-fjuwils
fossili, l-aktar iz-zejt u l-gass. Ta" kull sena jintefghu
tunnellati kbar ta’ CO, fl-atmosfera. Mill-power
stations taghna johorgu aktar minn 60% tal-gassijiet
serra li jiggenera l-pajjiz. Il-konsum tal-energija
f'pajjizna zdied, u dan ged jipproduci emissjonijiet
akbar ta’ gassijiet serra fl-atmosfera.

Proporzjon gholi ta’ emissjonijiet ta’ gassijiet serra
gej ukoll mis-settur tat-trasport. B'aktar minn

600 vettura bil-mutur kull kilometru kwadru
l-emissjonijiet tad-diossidu tal-karbonju u l-ossidu
tan-nitrogenu huma gholjin wisg.




jista’ jkollu konsegwenzi serji hafna ghal pajjizna.
Mijiet ta” Maltin li jogoghdu fi nhawi baxxi,
bhas-Salini, Burmarrad, l-Imsida, u Tal-Pieta,
ikollhom igorru. Il-bajjiet kollha mrammla
jitghattew bl-ilma, b’dannu kbir ghall-industrija
tat-turizmu.

|z-Zieda fil-livell tal-bahar twassal ghal aktar dhul
ta’ melh fil-hazniet tal-ilma helu li nsibu taht
(-art, bir-rizultat li l-ilma tal-pjan ikompli jimlieh
u jitlef il-kwalita tieghu.

Pajjizi fin-Nofsinhar taghna se jintlagtu hazin
miz-zieda mbassra fis-shana matul il-50 sena
li gejjin. Dawn se jkollhom ihabbtu wicchom
ma’ aktar nixfa u ghalhekk se jizdied il-guh. Hu
mistenni wkoll cagliq enormi ta’ immigranti

irregolari mill-Afrika lejn [-Ewropa, i se jaffettwa
lil pajjizna.

Ta' kull sena ged izuruna miljun u nofs turist.
L-industrija tat-turizmu hija wahda mill-pilastri
tal-ekonomija Maltija. Il-biza" hu li jekk il-livell
tal-bahar joghla b’kemmm hu mbassar, hafna
mill-bajjiet imrammla li nsibu f'pajjizna jghibu taht
il-livell tal-ilma. Hu mahsub li sa 50 sena ohra
l-bajjiet tal-Ghadira, tal-Armier u ta” Ghajn Tuffieha,
ilkoll fil-Mellieha, jispiccaw kollha tant l-ilma

bahar. B'dan il-mod pajjizna jitlef uhud mill-agqwa
attrazzjonijiet turistici tieghu. L-aktar li se jintlagtu
hazin huma dawk il-bajjiet li ezatt warajhom inbnew
torog jew mollijiet, bhalma nsibu |-Ghadira, fil-Bajja
ta’ San Gorg u x-Xlendi f Ghawdex. Ir-ramel f'dawn
il-postijiet mhux se jkollu fejn jirtira lura, meta [-livell
tal-bahar joghla bil-mod il-mod matul is-snin.
It-temperatura fis-sajf se tkompli toghla, u dan
il-fatt zgur li se jwassal biex aktar turisti jaghzlu
postijiet bi klima aktar moderata. It-tbassir juri
bic-car li fil-gejjieni ¢-centri ta’ btajjel tal-Mediterran
se jkunu ingas imfittxija ghat-turizmu fis-sajf,
b’dannu kbir ghall-ekonomiji ta” dawn il-pajjizi.




B'ingas xita u aktar shana l-imluha jew ir-rata ta’
salinita tal-Bahar Mediterran tizdied. Dan il-fatt,
flimkien ma’ bahar aktar shun, jista" johloq tibdil
kbir fl-ekosistema marittima. Numru ta’ speci ta’

hut u pjanti jiddghajfu u ohrajn jissahhu, u b’hekk
jinholoq bilan¢ ekologiku gdid. Hafna jsostnu li
l-infestazzjonijiet ta’ bram fil-bajjiet taghna mill-1981
' hawn, huma r-rizultat ta’ dan it-tibdil. Barra minn
hekk, bahar aktar shun jista’ jbiddel il-kurrenti minn
kif nafuhom illum, u speci ta’ hut li jpassi, bhat-tonn
u l-pixxispad, ibiddel ir-rotot ta” migrazzjoni b'telf
kbir ghas-sajjieda Maltin.

Il-konsegwenzi ghal Malta
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Numru ta’ rapporti mhejjija minn esperti juru

li Malta hi meqgjusa bhala zona vulnerabbli
ghall-bidla fil-klima. Huwa mistenni li jkun hawn
zieda fl-intensita u |-frekwenza tal-avvenimenti
tat-temp, bhal maltempati, gharghar, nixfa u
mewg tas-shana. Huwa mbassar li t-temperatura
ta’ pajjizna toghla u [-mewdiet tas-shana jsiru
aktar gawwija. It-total ta’ xita jonqos u pajjizna
jsir aktar xott. Ix-xita tinzel bil-gliel u tikkawza
gharghar kbar b'impatt konsiderevoli fuq il-biedja
u s-sorsi tal-ilma. L-gheliegi ma jkollhomx cans
jassorbu l-ilma li jaga’ f'daqqa, jinfagghu malajr,
u kawza t'hekk hafna mill-ilma jinhela. Minbarra
(-hsara materjali li jaghmel fi trigtu lejn il-bahar,
il-hazna tal-pjan ma tizdiedx kemm mixtieq u
(-ilma jiskarsa aktar.




Innaqqsu l-Hrug tal-Gassijiet Serra

Tista" tghid li llum il-pajjizi kollha jagblu li [-bidla fil-klima hi

-akbar problema li ghandha [-pjaneta taghna. L-irresponsabbilta
tal-bniedem, il-htigijiet u z-zieda fl-attivita ekonomika u [-kumditajiet
li drajna bihom, kollha jehtiegu kwantitajiet kbar ta’ energija. Il-bidla
fil-klima gabdet ritmu mghaggel u mhux se jkun facli nwaqqgfuha.

Matul dawn l-ahhar snin saru ghadd gmielu
ta’ lagghat u konferenzi biex il-pajjizi kollha,
kemm dawk zviluppati kif ukoll dawk li
geghdin jizviluppaw, jippruvaw isibu tarf ta’
din il-problema. Il-mexxejja tad-dinja ltagghu
fl-ibliet ta’ Kyoto fil-Gappun, f'Johannesburg,
fil-gzira ta’ Bali, fBangkok, f'Rio de Janeiro u
f'ghadd ta’ pajjizi Ewropej bil-ghan li jintlahaq
ftehim biex kull pajjiz inaggas l-ammont ta’

gassijiet serra li jitfa’' fl-atmosfera. F'wahda
minn dawn il-lagghat l-istati membri tal-Unjoni
Ewropea gablu bejniethom li jnaggsu [-livell ta’
CO, b'20% sas-sena 2020.

Il-bidla fil-klima globali hi prijorita ta’ kulhadd

u mhux responsabbilta tal-gvernijiet biss.
Kulhadd ghandu jaghmel hiltu sabiex inaggas
(-emissjonijiet ikkawzati mill-hruq ta’ fjuwils
fossili. Dan nistghu naghmluh billi nuzaw ingas
energija u ninvestu f'sorsi alternattivi li ma
jaghmlu ebda hsara lill-ambjent biex b'hekk
insalvaw l-ekosistema dinjija li ilha ssostnina ghal
eluf ta’ snin.

Malta tipproduci farka zghira ta’ gassijiet serra
maqgabbla ma’ pajjizi industrijalizzati kbar. 1zda
xorta wahda hemm il-htiega li naghmlu l-parti




taghna. Pajjizna ged jimmira li jiggenera aktar
energija minn sorsi rinnovabbli, mix-xemx,
mir-rih u mill-iskart. Il-hsieb hu li jinbnew turbini
kbar tar-rih fug l-art u ftit il barra mix-xatt, biex
jipprovdu l-elettriku ghal 50,000 familja. Bdejna
wkoll niggeneraw ammonti zghar ta’ elettriku
mill-mizbliet u mill-impjant tar-riciklar tal-iskart
f'Sant’/Antnin. B'mizuri bhal dawn pajjizna jista’

jnaggas id-dipendenza tieghu fuq il-fjuwils

fossili u fl-istess hin inaggas b’'mod sostanzjali
[-emissjonijiet ta’ CO, fl-atmosfera. Il-Gvern ged
jghin billi jaghti ghajnuna finanzjarja u sussidji

lil dawk li jixtru apparat li ma jahlix jew li juza
energija gejja mix-xemx. Fost dawn nistghu
nsemmu sistemi li jsahhnu l-ilma permezz
tax-xemx u pannelli fotovoltajci li jiggeneraw
[-elettriku mix-xemx. Bis-sahha ta’ sistemi
rinnovabbli bhal dawn hafna familji u kumpanija
ged jiggeneraw l-elettriku huma stess, u xi whud
anke ged ibighu l-elettriku zejjed li jipproducu.

Ahna rridu nkunu responsabbli wkoll billi ma
nahlux dawl u ilma bla bzonn, nuzaw ingas
il-karozza taghna u aktar it-trasport pubbliku,
nuzaw bozoz li jiffrankaw l-energija, nixtru
apparat domestiku li jahli ingas u hafna affarijiet
ohra li bis-sahha taghhom inkunu ged innaggsu
-marka tal-karbonju taghna.




F'hafna pajjizi tal-Unjoni Ewropea, inkluza Malta,
karozzi kbar b’konsum gholi ta’ fjuwil u b'magni
li jniggsu ged jigu ntaxxati aktar minn vetturi
b'teknologija nadifa u bi ftit li xejn emissjonijiet.
L-iskop ta’ mizuri bhal dawn, mibnija fuq
il-princCipju ta’ min inigges ihallas, huwa li jhajjar
lin-nies jixtru karozzi zghar b'teknologija nadifa li
tnigges ftit. Illum f'Certi bliet tara vetturi jahdmu
bl-elettriku, li ma jaghmlu ebda tniggis fl-arja.
F'pajjizna bdew jintuzaw vetturi u karozzi tal-linja
b'magni ibridi b’emissjonijiet ta’ gassijiet serra
mill-ingas. Dawn huma mehtiega billi t-trasport
huwa t-tieni [-akbar sors ta’ tniggis f'pajjizna

u ghandna r-raba’ l-oghla rata ta’ vetturi ghal
kull persuna fid-dinja. Hemm il-htiega li nuzaw
aktar it-trasport pubbliku, ir-rota u [-mixi biex
innagqsu n-numru ta’ karozzi mit-toroq u
[-emissjonijiet ta” CO,,.

R




Malta ghandha x-xorti li titbaskat bix-xemx u
ghalhekk ghandna naghmlu kull sforz biex nisfruttaw
l-energija solari biex insahhnu l-ilma u niggeneraw
[-elettriku. Bl-uzu ta’ pannelli fotovoltajci fug bjut

ta’ djar, skejjel, sptarijiet, lukandi, fabbriki u strutturi
ohra, innaggsu kemm -uzu u l-hruq tal-fjuwils
fossili u fl-istess hin niffrankaw tunnellati shah ta’
emissjonijiet ta’ CO,,.
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Innagqqgsu l-marka tal-karbonju

30% tal-generazzjoni kollha tal-elettriku
tal-pajjiz tintuza fid-djar. Ghalhekk jekk
jirnexxilna niffrankaw l-elettriku fid-dar taghna
nkunu ged naghmlu differenza kbira. Dan
nistghu naghmluh billi nitfu d-dawl u l-apparat
kollu li jahdem bl-elettriku jekk ma nkunux ged
nuzawh. M'ghandna qatt inhallu t-taghmir li
jahdem bl-elettriku fug standby, u matul il-jum
nuzaw kemm jista’ jkun dawl naturali. Ghandna
nfittxu taghmir iccertifikat i huwa effi¢jenti
fl-uzu tal-energija, u nuzaw bozoz li jahlu hames
darbiet ingas energija mill-bozoz konvenzjonali.
B'tibdiliet zghar bhal dawn, li m'ghandhom ebda
effett negattiv fuq il-kwalita tal-hajja taghna,
inkunu ged niffrankaw l-energija u r-rizorsi, u fuq
kollox innaqggsu l-emissjonijiet ta’ gassijiet serra
fl-atmosfera.
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Hares sewwa lejn id-disinn ta’ fug il-lemin li juri kif [-effett serra
huwa process naturali li jghin lid-dinja zzomm il-hajja fi hdanha.

a. Qabbel dawn is-sentenzi dwar il-process naturali tal-effett
serra.
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b. Hares sewwa lejn tabella A u tabella B u wiegeb il-mistogsijiet.

i. Kemm zdiedet il-medja tat-temperatura globali bejn
[-1900 u s-sena 2000?

2

L-effett serra

Id-diossidu tal-karbonju
(CO,) u gassijiet ohra
fl-atmosfera jagbdu

u jassorbu s-shana u
jzommu l-art shuna

Ftit mill-energija
solari tigi riflessa
lura lejn -ispazju

ii. |z-zieda fl-emissjonijiet tad-diossidu tal-karbonju
fl-atmosfera hija wahda stabbli jew ged tizdied b'rata
mghaggla?

iii. Spjega ghaliex id-diossidu tal-karbonju ged jizdied
dagshekk malajr.

iv. Hemm xi xebh bejn tabella A u tabella B? X'tahseb u
ghaliex?

v. Eluf ta’ sninilu kellna effett kuntrarju minn dak li ged isehh
illum u li jidher f'tabella B. X'kien dan l-effett u fejn illum
wiehed ghadu jista' jara dan -effett?

emissjonijiet ta” CO, (ppm!

Diossidu tal-karbonju
(CO,) fl-atmosfera

“ Temperatura medja globali q
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It-tabella turi l-gassijiet serra li ged iwasslu ghall-bidla
fil-klima globali.
Ossidu

tan-nitrogenu 1% Kloroflorokarbons

Gass metanu
14% b

Diossidu tal-karbonju 7%

a. Wiegeb dawn il-mistogsijiet.

i. Liema huwa l-gass serra principali li ged iwassal ghat-tishin
globali?

ii. Semmizewq gassijiet serra ohra li wkoll ged izidu l-effett
serra.

iii. Spjega ghaliex dawn il-gassijiet jissejhu hekk.

b. Imla l-vojt ta’ dawn is-sentenzi dwar il-gassijiet serra li
jipproduci l-bniedem wagqt [-attivitajiet tieghu.




Matul dawn [-ahhar snin zdiedu sewwa -gassijiet serra ggenerati
mill-bniedem. Il-gass serra principali li ged izid it-temperatura
globali huwa d-diossidutal- ____________ . Dan johrog
fl-atmosfera l-aktar waqt il-hruq tal-fjuwils fossili, li jinkludu

7 il-gass u l-faham fil-power stations. L-elettriku

—_——

ma nistghux nghaddu minghajru. Ghandna bzonnu biex insahhnu,

____________ u ndawlu d-djar. Jinharaqg ukoll hafna zejt
ghat-trasport, [-aktar mill-karozzi, [-ajruplaniu l-____________ .
Is-sigar tal-foresti huma mehtiega u jistghu jghinuna ghax kif naf
dawn___________ parti mis-CO, zejjed li ahna niggeneraw. Izda
ahna minflok ged nagtghu ammonti kbar ta’ sigar b'rata ta’ 10
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Nistharreg u nitharreg

miljun ettaru kull sena. It-tnehhija u [-hruq tal-foresti jikkawzaw
madwar 20% tal-emissjonijiet globali tal-gassijiet serra, ghalhekk

ghandu jsir kull sforzbiex _____________ titrazzan. Gass serra
iehor mitfugh fl-arja mill-bniedem huwa ____________, li johrog
bhala gass invizibblimill- _____________, mill-kultivazzjoni

tar-ross u minn certi metodi ta’ fertilizzazzjoni tal-art agrikola.

incessnu W oo B et |

id-deforestazzjoni

Xi pajjizi jiggeneraw hafna aktar diossidu tal-karbonju minn ohrajn.

Hares lejn it-tabella li turi kemm kull pajjiz jiggenera CO, fis-sena,
u wiegeb il-mistogsijiet.

a. Liema pajjiz mil-lista jipproduci l-aktar diossidu tal-karbonju
ghal kull persuna? Ghaliex tahseb li dan hu minnu?

b. Kemm tipproduci diossidu tal-karbonju kull persuna Maltija?

¢. Liema mill-pajjizi fil-lista jiggeneraw l-ingas CO, kull persuna?
Ghaliex?

d. Nistghu nghidu li [-pajjizi li jwaddbu l-ingas CO, fl-atmosfera
se jkunu l-inqas affettwati mit-tishin globali? Spjega.

e. Fit-tielet kolonna nizzel numru minn 1 sa 14 biex tpoggi
(-pajjizi fl-ordni, skont kemm kull persuna tipproduci CO,.
In-numru 1 biex juri |-pajjiz l-aktar li jipproduci CO,, filwaqt li
n-numru 14 l-ingas.

f.  Tahseb li hemm konnessjoni bejn kemm il-pajjiz huwa sinjur u
l-ammont ta’ diossidu tal-karbonju li jipproduci?

g. Hafna pajjizi ged jaghmlu pressjoni fuq [-Istati Uniti biex
inaggsu l-emissjonijiet tal-gassijiet serra, -aktar tad-diossidu
tal-karbonju. Tahseb li dan huwa sewwa?

g. le-Cina u l-Indja ged jizviluppaw b'rata mghaggla hafna.
Ghaliex tahseb li dan ged jinkwieta lix-xjenzati?
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Emissjonijiet ta’ diossidu tal-karbonju
(tunnellati kull persuna, kull sena)

I I T

Franza 6.2
le-Cina 4.6
Il-Brazil 19
Il-Gappun 9.7
Il-Germanja 9.9
Il-Messiku 4.2
Il-Pakistan 0.9
Ir-Renju Unit 9.1
Ir-Russja 117
Is-Sudan 0.3
|z-Zimbabwe 0.8
L-Indja 13
L-Istati Uniti 18.8
Malta 64

a. Hares sewwa lejn l-istampi A, B, C u D.

i. Liema huma l-gassijiet serra li ged jigu ggenerati
bl-attivitajiet li jidhru f'kull stampa?

ii. Spjega kif iz-zieda fil-gassijiet serra ggenerata b'dawn
[-attivitajiet tal-bniedem twassal ghal zieda fit-temperaturi
globali tad-dinja.

ii. Issuggerixxi xi mizuri li jistghu jittiehdu f'kull stampa biex
jitnagqgas il-hrug tal-gassijiet serra.
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Hares sewwa lejn id-disinn tal-lemin, li juri l-mod li bih

it-temperaturi globali ged joghlew. Immarka d-disinn bil-kliem

moghti hawn taht.

o ftit mis-shana tahrab lura lejn l-ispazju

e wicc l-art jishon

o id-diossidu tal-karbonju u gassijiet serra ohra jagbdu
s-shana

e il-hruq tal-fiuwils fossili u d-deforestazzjoni jzidu [-livelli ta’
gassijiet serra

» biz-zieda tal-gassijiet serra t-temperatura tizdied

e is-shana ta’ wicc l-art tigi riflessa lura lejn [-atmosfera

e ir-raggi tax-xemx jghaddu mill-atmosfera u jsahhnu wic¢
l-art

o

Hejji rapport ghal gazzetta lokali biex turi b'mod car li
l-problema tat-tishin globali mhix theddida fil-boghod izda
gieghda maghna. Aghmel dan billi ssemmi problemi li d-dinja
gieghda thabbat wiccha maghhom, bhal:
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o glacieri jickienu

* mewg ta’ shana u nirien fil-foresti
» xtiewi aktar keshin

o temp estrem

» uragani u c¢ikluni gawwija.

B

X'inhu s-saff tal-ozonu? Immarka t-tajba.

b. Semmi l-kimika li gieghda therri l-ozonu li gieghed
fl-istratosfera.

¢. Xihsara taghmel din il-kimika lis-saff tal-ozonu?
d. Kif tintuza mill-bniedem din il-kimika?

e. Xikunu l-effetti fuq il-bniedem u |-hlejjag kollha li jghixu
fid-dinja jekk is-saff tal-ozonu jitherra u jickien?

. X'mizuri ttiehdu mill-pajjizi tad-dinja biex is-saff tal-ozonu
jithares?

g. Tahseb li l-azzjonijiet li ttiehdu kienu success? Spjega.

a. Dawn huma xi ftit mill-konsegwenzi li xi pajjizi se jhabbtu
wicchom maghhom minhabba t-tishin globali. Agrahom sew.

Pa”'.z. Jew Impatt tat-tishin globali
regjun

L-Ewropa Id-dezert tas-Sahara jestendi lejn Spanja,
tan-Nofsinhar Malta u |-Grecja.

Il-Kanada Sigar fil-foresti jmutu minhabba n-nixfa u

u r-Russja s-shana.

Ic-centru Tizdied in-nixfa u l-ilma jsir skars. Miljuni jhallu
u l-Lvant djarhom ghax ma jkollhomx access ghal ilma
tal-Afrika nadif.

Il-Bangladesh 9% tal-pajjiz jispicca taht l-ilma.

Id-Delta tan-Nil  Post mizghud bin-nies fejn l-art hi ghammiela
sew, li tista’ tispicca taht il-livell tal-ilma bahar.
L-ilma bahar jippenetra 'l gewwa lejn il-Wied
tan-Nil u jnigges il-hamrija.

Il-Mediterran Il-bajjiet imrammla li nsibu madwar
il-Mediterran jitghattew bil-bahar meta joghla.

i.  Fug mappa tad-dinja mmarka [-postijiet kollha msemmija
fit-tabella.

ii. Tanht kull isem ikteb xjista’ jsehh bhala rizultat tat-tishin
globali.

ii. Semmi -mappa L-Impatt tat-Tishin Globali.




iv. Spjega kif it-tishin globali huwa mistenni jaffettwa:
e il-livell tal-bahar
» il-glacieri u |-ghata tas-silg polari
o it-temp
* il-vegetazzjoni u l-hlejjaq li jghixu fid-dinja.

b. Il-bidla fil-klima se jgib maghha problemi serji anke ghal
pajjizna. Wiegeb dawn il-mistogsijiet dwar l-impatt tal-bidla
fil-klima fug Malta.

i. Minhabba t-tishin globali [-klima ta" pajjizna hi mistennija

li ssir aktar xotta u shuna. Spjega kif din il-bidla se jkollha
effett fuq:
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Nistharreg u nitharreg

o l-agrikultura

o ir-rizorsi tal-ilma

o it-turizmu

o il-konsum tal-elettriku fid-djar

ii. L-esperti ged ibassru li l-bahar se joghla b'metru sal-2100.
X'effett jista’ jkollu dan fugq:
o it-turizmu
o zoni kostali
+ il-hazniet tal-ilma fil-blat

iii. Il-bidla fil-klima globali hija mistennija li zzid il-gawwa u
|-frekwenza tal-avvenimenti estremi tat-temp. Spjega x'effett
jista’ jkollu dan fuq pajjizna.

Matul is-snin saru hafna lagghat u konferenzi internazzjonali biex
titrazzan il-problema tat-tishin globali.

a. Ghaliex il-problema tal-bidla fil-klima globali titgies bhala
kwistjoni globali?

b. FI-1997, fil-belt Gappuniza ta’ Kyoto, sar trattat importanti
hafna maghruf bhala [-Protokoll ta’ Kyoto. Uza siti elettronici
biex issib ftit taghrif dwar x'inftiehem waqt din il-konferenza.

¢. Tahseb li l-miri li kienu miftiehma ghas-sena 2012 fi Kyoto
ntlahqu? Ghaliex?

d. Tahseb li wasal iz-zmien li jittiehdu mizuri aktar ambizzjuzi biex

jitnaggsu l-emissjonijiet tal-gassijiet serra?

e. Min tahseb li huwa l-aktar responsabbli ghat-tishin globali,
il-pajjizi industrijalizzati jew dawk li ghadhom ged jizviluppaw
ekonomikament?

f. X'ged isir f'hafna pajjizi tal-Unjoni Ewropea, inkluz Malta, biex
tongos il-produzzjoni tal-gassijiet serra?

g. Il-pajjizi Ewropej, inkluz Malta, gablu bejniethom li jnaqgsu
[-emissjonijiet tal-gassijiet serra b'20% sal-2020. Uza -istampi
mmarkati A, B, C, D, E u F biex tispjega xi mizuri konkreti li qed
jittiehdu mill-gvernijiet tal-UE biex din il-mira tintlahag.

g. F'pajjizna t-trasport huwa sors principali ghall-produzzjoni
tad-diossidu tal-karbonju u ta’ gassijiet serra ohra. lkteb ittra
lill-Ministru tat-Trasport bl-ideat tieghek dwar x'mizuri jistghu
jittiehdu biex it-tniggis mill-karozzi jongos.

gh. Immagina li inti wiehed mid-delegati waqt konferenza li se
tiddiskuti |-bidla globali fil-klima. Inti se tirrapprezenta wiehed
mill-pajjizi jew ghaqgdiet imsemmija hawn taht:

o il-Kuwajt, bhala pajjiz esportatur taz-zejt

* il-Maldivi, fl-Ocean Indjan

« [-Indonezja, pajjiz li ged jizviluppa industrijalment
* il-Greenpeace, ghagda ambjentali

» kumpanija internazzjonali li tipproduci |-karozzi

F'din il-konferenza se jittiehed vot dwar proposta mressga minn xi
pajjizi biex l-emissjonijiet tad-diossidu tal-karbonju jongsu b'25%
sas-sena 2025.

Hu rwol ta’ wiehed mid-delegati u ghid x'inhuma [-hsibijiet tieghek
u jekk intix se tivvota favur jew kontra din il-proposta.

‘ld-djar huma responsabbli ghal madwar 16% tal-emissjonijiet
ta' gassijiet serra fl-UE. 70% tal-energija uzata fid-djar tintuza
biex dawn jissahhnu, 14% biex jissahhan -ilma u 12% ghal dawl
u apparat elettroniku. Mill-banda [-ohra, -uzu tal-karozzi privati
jikkawza 10% ohra ta’ emissjonijiet tal-gassijiet serra tal-UE".

a. Immagina li inti perit u ged thejji biex tibni dar gdida li tibza’
kemm jista’ jkun ghall- elettriku u l-ilma. Ghid x'tista’ taghmel
biex:

» tnaqgas is-shana u l-kesha milli jidhlu mis-saqaf tal-bejt

» tnaqgas is-shana u l-kesha milli jidhlu mit-twieqi u l-bibien
» tnaqqgas is-shana u l-kesha milli jidhlu mill-hitan

o izzomm l-ilma tax-xita

o iddawwal il-kmamar tad-dar

* issahhan l-ilma

 tiggenera l-elettriku

b. Semmihames hwejjeg li kull wiehed u wahda minna jista’
jaghmel biex inaqgas il-hela tal-elettriku fid-dar jew fl-iskola.

61




Il-litosfera hija [-parti solida tad-dinja, maghmula mill-blat u [-minerali li flimkien jiffurmaw
il-kontinenti u l-gighan tal-oceani. Il-bniedem juza hafna r-rizorsi li jsib f'din il-parti tad-dinja.

Juza l-blat innifsu biex jibni, ghall-hgieg, u biex jaghmel is-siment. Fil-blat insibu madwar 60 tip
differenti ta’ metalli u minerali, bhall-hadid, id-deheb, ir-ram, il-merkurju u l-uranju. Dan tal-ahhar
jintuza l-aktar fil-produzzjoni tal-energija nukleari. Is-silikon, li tant sar importanti fid-dinja tal-lum,
jittiehed ukoll mill-blat. Dan jintuza biex naghmlu ¢-Cipep elettronici li jhaddmu [-kompjuters,
arloggi digitali, telefowns cellulari u elf haga ohra. Bejn is-saffi tal-blat insibu wkoll il-faham, il-gass

u z-zejt, li jintuzaw l-aktar fil-produzzjoni tal-elettriku.




lt-Tiswir tal-Blat

Tista’ tghid li matul is-snin il-bniedem irnexxielu jesplora kull rokna
tal-pjaneta taghna. Irnexxielu jitla’ fug -oghla muntanja, jinzel
fl-abbissi tal-oceani, jidhol fil-qalba tal-foresti tropikali, u jasal
sal-Pol tat-Tramuntana fl-Artiku u fil-Pol tan-Nofsinhar fl-Antartika.
Pinga wkoll mapep dettaljati li, bis-sahha taghhom, issa nafu l-qgies
u [-forma ezatta ta’ dak kollu li jinsab fid-dinja taghna.

F'dawn l-ahhar snin ix-xjenzjati tellghu fl-ispazju

vetturi u satelliti li ta’ kuljum jibaghtulna taghrif L-idrosfera tinkludi l-ilma kollu tal-oceani, |-ibhra,

dettaljat dwar dak kollu li jkun ged isehh fit-tliet -ghadajjar, ix-xmajjar, is-silg lijinsab fuq wice l-art, u
) ) o o l-ilma li jinsab fix-xquq u fil-pori tal-blat u fil-hamrija.

komponenti ewlenin tad-dinja taghna, jigifieri L-akbar ammont ta’ dan l-ilma gieghed fl-oceani li

fug wicc l-art, fl-arja li ddawwarna u fil-bahar. jghattu 70% ta’ wicc id-dinja b'fond medju ta’

4 kilometri. L-ammont ta’ ilma li nsibu fid-dinja

taghna ma jinbidilx izda jista’ jbiddel is-sura tieghu.
Il-wicc tal-art hu l-parti iebsa fejn nghixu. Din Kultant, meta jiffriza u jsir silg, ikun fghamla solida.
hija maghrufa ahjar bhala -litosfera. Mill-banda Ikun ukoll fi stat likwidu fl-ibhra, fix-xmajjar u bhala
gtar fis-shab. Ammont ta’ ilma f'ghamla ta’ fwar, li
huwa gass invizibbli, jinsab ukoll fl-arja. Minghajr dan
helu kollu li jiksi kwazi tliet kwarti ta’ wicc l-ilma |-hajja ma kinitx tkun possibbli fug din id-dinja.
id-dinja, filwaqt li l-arja jew -atmosfera hi

maghmula minn ghadd ta’ gassijiet.

-ohra l-idrosfera tinkludi l-ilma bahar u l-ilma



|d-Dinja minn Gewwa

Meta ssawret id-dinja taghna?, Minn fejn giet?, Minn xiex hija maghmula?
Dawn huma xi ftit mill-mistogsijiet li jipprova jwiegeb il-geologu
fil-hidma tieghu waqt li jkun ged jistharreg wicc l-art u l-gawwiet
naturali li jahkmu fugha. Xoghol il-geologu hu li jistharreg l-istorja
tad-dinja mill-bidu nett taghha, hafna gabel ma deher il-bniedem fugha.
lt-taghrif u l-evidenza kollha ta’ x'gara miljuni ta’ snin ilu jinsabu fil-blat.

Id-dinja taghna hija maghmula minn erba’

saffi differenti. Fug nett insibu |-qoxra solida
tad-dinja, maghmula minn blat u minerali li
flimkien jiffurmaw il-kontinenti u l-qgighan
tal-oceani. Il-goxra tad-dinja hija l-irgaq saff, bi
hxuna li tvarja minn 5 km taht [-o¢eani sa 70 km
taht il-kontinenti.

Ezatt taht il-qoxra nsibu l-mantell tad-dinja,

bi hxuna ta’ madwar 2,900 km. It-temperatura
hawn tlahhaqg -1,600°C. F'dan is-saff

insibu ammonti kbar ta" magnezju u silikon.
Ghalkemm partijiet mill-mantell huma iebsa

u solidi, il-maggor parti taghha hi kemxejn
imdewba.

Il-qoxra ta’ barra

Fis-sena 1909 Andrija Mohorovici¢, sismologu
Kroat, sab li x-xokkijiet sismici jzidu l-velocita

u jbiddlu d-direzzjoni kif jaslu f'Certu livell
fil-litosfera. Din id-diskontinwita tinsab bejn

45 u 70 km taht il-wicc¢ tal-kontinenti, u tifforma
speci ta’ hajt divizorju bejn il-qoxra tad-dinja u
-mantell. Din illum insejhulha d-diskontinwita ta’
Mohorovici¢ jew Moho. Biex inkunu nafu aktar
dwar l-istruttura tad-dinja, fis-sena 1961, xjenzati
Amerikani bdew ihaffru spiera fonda li twassal
sal-Moho. Il-post maghzul ghal dan il-progett
ambizzjuz, imlaggam Mohole, kien [-Ocean
Pacifiku ‘'l barra mill-kosta tal-Messiku. Hawn
il-mantell gieghed 5 km biss taht giegh il-bahar.
|zda hames snin wara, meta x-xoghol kien ghadu
‘| boghod mhux hazin mill-Moho, il-progett kellu
jiegaf minhabba nuqgas ta’ fondi.

FI-1983 ir-Russi bdew progett huma wkoll, din
id-darba fuq l-art, fil-penizola ta’ Kola, mhux
boghod mill-Finlandja. L-ghan taghhom kien li
jtellghu kampjuni ta’ blat u jaslu sad-diskontinwita
ta’ Moho u [-mantell. Ir-rigg beda jhaffer fl-1970 u
baga’ sejjer igerrem il-blat ghal 24 sena, sakemm
fl-1994 il-progett kellu jiegaf meta ntlahaq fond
ta’ 12-il kilometru. Sal-lum din hija l-aktar spiera
fonda li gatt thaffret mill-bniedem. Il-progett
kellu jigi sospiz ghax aktar ma bdew nizlin ‘lisfel
it-temperatura bdiet tant toghla li [-makkinarju
ma bagax jahdem.



Aktar fil-fond insibu -galba tad-dinja,

li wisg probabbli hi maghmula min-nikil u
(-hadid. Il-galba ta’ barra, bi hxuna ta" madwar
2,200 km, hi mdewba, filwaqt li l-galba ta’
gewwa hija iebsa b'temperatura li tlahhaq
is-6,000°C. Dan ifisser li aktar ma tidhol

u tersaq lejn il-qalba tad-dinja, aktar
it-temperatura tizdied.

L-aktar apparat modern biex ihaffer u jtella’
kampjuni ta’ blat minn giegh l-art jinsab fuq
il-vapur Gappuniz Chikyu Hakken (Niskopru

d-Dinja), li jidher fir-ritratt t‘hawn taht. Xjenzjati

minn numru kbir ta’ pajjizi ged jahdmu flimkien
biex jippruvaw jifhmu mill-ahjar li jistghu
(-istruttura tad-dinja taghna u x'tipi ta’ blat u
minerali nsibu eluf ta’ kilometri ‘Lisfel minn
wicc l-art.

Fil-hajja tal-lum l-istudju ta’ wicc l-art jew
tal-geologija gqed isir aktar mehtieg. Taghrif
dettaljat tal-geologija tal-post jghinna niskopru
sejbiet ta’ depoziti godda ta” minerali u metalli
bhaz-zejt, l-uranju u l-gass, li [-bniedem tal-lum
ma jghaddix minghajrhom. Taghrif dwar it-tip,
il-fond u s-sahha tal-blat hu mehtieg ukoll gabel
isiru progetti infrastrutturali kbar bhal thaffir ta’
mini fondi u spieri ghall-ilma, bini ta’ digi kbar fuq
ix-xmajjar, u tankijiet ghall-hazna taz-zejt u l-gass.




[l-Blat: Materja Prima mill-Agwa

Il-litosfera hi maghmula minn blat differenti. Dan jista’ jkun iebes hafna,
bhall-granit, jew artab, bhat-tafal. Il-blat ivarja wkoll fil-kulur u fit-togol tieghu.
Huwa maghmul minn tahlita shiha ta’ minerali, li fhafna kazi tant huma ckejknin
li jkollna bzonn mikroskopju biex narawhom. Xi minerali li nsibu fil-blat huma
importanti ghall-ekonomija ghax ikun fihom xi metalli, bhall-hadid, il-landa u
[-fidda. Fil-blat insibu minerali ohra bi lwien sbieh li jiqu illustrati u jinbieghu
bhala hagar prezzjuz.

Il-blat jintuza bhala materja prima tista’ tghid tax-xita jiskula mix-xquq u jingabar u jinhazen
f'kull pajjiz tad-dinja. Mill-barrieri jingata’ fil-pori tal-blat poruz. Anke l-blat ta" max-xatt
(-gebel ghall-bini u jigi prodott iz-zrar u r-ramel jittiekel u l-ewwel isir caghag u mbaghad ramel.
ghall-industrija tal-kostruzzjoni. Fil-blat insibu Bajjiet bhal dawn jigbdu lejhom hafna turisti.

ghadd kbir ta" minerali li huma tant mehtiega
ghall-ekonomiji ta’ hafna pajjizi. Barra minn hekk
il-blat jitfarrak b’'mod naturali u wara eluf ta’

L o . . " Bhall-ilma, il-blat ghandu ¢-ciklu tieghu. Mal-medda
AN Isir .trab. Fug dén it-trab, JEW ahjar hamrija, taz-zmien, il-blat jittiekel,jitfarrak u jitmermer,
il-bidwi jkabbar [-ucuh tar-raba’. Il-blat huwa b'effett dirett tax-xita, ir-rih, il-bahar, it-temp u

mehtieg ukoll ghall-hazna tal-ilma. L-ilma elementi ohra. Dan il-frak tal-blat jingarr u jindifen
fil-bahar. Bil-pressa u bit-toqol tieghu stess dan

il-materjal jaghgad, jibbies u jifforma blat gdid.

-




Tipi differenti ta’ blat

Blat ignijuz huwa blat vulkaniku, fil-fatt il-kelma
Ignis bil-Latin tfisser nar. Insibu zewq tipi ta’ blat
ignijuz. Fir-ritratt ta’ fuq ged naraw blat estruziv,
» : bhalma hu [-bazalt, li ntefa’ | barra wara li
zbroffa vulkan. Mill-banda l-ohra, il-granit

li jidher magtugh ghall-pavimenti, fir-ritratt
t'isfel, huwa blat ignijuz intruziv ghax il-magma
keshet bil-mod taht l-art. Il-granit hu mfittex
Mhux il-blat kollu jifforma bl-istess mod. Il-blat hafna ghax huwa blat iebes b'hafna kuluri sbieh.
ignijuz jifforma b'attivita vulkanika. Dan hu blat Barra minn Malta jintuza ghall-produzzjoni

" . L . taz-zrar ghat-toroq u ghall-kurduni tal-bankini.
maghmul minn materjal imdewweb, jew magma, FMalta jintuza wkoll fid-djar ghat-turdien, u

li nsibuh fil-mantell ta’ taht il-qoxra tad-dinja. bhala wice ghal xi bank tal-keina.
Meta dan il-materjal gdid jizbroffa fug wicc l-art,

jiksah malajr u jifforma blat bhalma hu l-bazalt,

il-lava u l-ossidjan. Mill-banda [-ohra meta

[-magma ma jirnexxilhiex tasal sa wicc l-art din

tiksah bil-mod il-mod u tifforma blat differenti,

bhalma hu l-granit.



Tipi differenti ta’ blat

Blat sedimentarju hu maghmul minn frak ta’

blat iehor li kien jezisti gabel. Dan jittiekel u
jitghawwar mill-elementi sakemm fl-ahhar
jingarr gol-bahar mir-rih, mix-xita jew
mix-xmajjar. Ma’ dan il-frak jizdiedu l-fdalijiet

ta’ hafna hlejjaq ohra li jghixu fil-bahar. Dan
il-frak jibda jingema’ saff fuq saff f'giegh il-bahar.
Bil-pressa tieghu stess dan is-sediment jitghaffeg
u jifforma blat gdid.

lt-tafal, il-blat gibsi u |-blat kalkarju huma
ezempji ta’ blat sedimentarju. Peress li dawn
kollha ffurmaw f'giegh il-bahar fihom insibu
ghadd gmielu ta’ fossili.

Il-blat sedimentarju, bhall-blat gibsi (fir-ritratt ta’
fuq) u t-tafal (fir-ritratt tisfel), huma maghmulin
fost affarijiet ohra minn ghadd ta’ gxur u fdalijiet
ta’ hlejjag tal-bahar. Il-blat gibsi ma tantx jintuza

ghall-bini ghax huwa artab, ifarfar u jinhall
facilment bl-ilma. Dan il-blat bajdani hu mehtieg
fil-produzzjoni tas-siment.




Meta l-blat ignijuz u sedimentarju jigi espost ghal

shana gawwija u tghaffig kbir, dan ibiddel is-sura
u l-istruttura tieghu, u jsir blat metamorfiku. Dan
isehh l-aktar minhabba caqgliq kbir tal-art jew
attivita vulkanika fil-qgrib.

Hafna drabi waqgt dan il-process ta’ bidla blat
metamorfiku jsir aktar rezistenti u b'sahnhtu.

Hawn ged naraw zewg tipi ta’ blat metamorfiku,
l-irham (fuq) u l-lavanja (isfel). Dan huwa blat li
nbidel. Fil-fatt il-kelma metamorfosi tfisser bidla.
L-irham, li gabel kien blat kalkarju, huwa blat
kristallin ivvinat f'bosta lwien sbieh. Peress li jsir
ileqq bl-ghorik jintuza ghall-iskultura u tizjin iehor
fil-bini. Il-blat tal-lavanja, li gabel ma nbidel kien
tafal, ghandu lewn blu fil-griz. Dan jingasam f'safef
irgag minghajr ma jitfarrak. Folji minn dan il-blat
kienu jintuzaw hafna fis-soqgfa tad-djar barranin.




Il-Grajja tal-Mediterran

Il-blat ta’ Malta huwa kollu kemm hu tat-tip sedimentarju u fforma f'giegh
il-Bahar Tethys. Il-Bahar Mediterran tal-lum huwa [-fdal ta’ dan il-bahar
kbir li kien jezisti bejn 300 u 65 miljun sena ilu.

Il-Bahar Tethys kien jestendi minn fejn jibda
[-Mediterran illum fil-Punent u jifrex lejn il-Lvant
u jinghagad mal-Ocean Indjan u dak Pacifiku.
Nistghu nghidu li kien ocean kbir imdawwar
bl-art. Ghadd ta’ xmajjar kienu jferrghu l-ilmijiet
u s-sediment li kienu jgorru f'dan l-ocean.
Matul is-snin il-qiegh ta’ dan il-bahar inkesa
b'saff fug iehor ta’ ramel, caghaq u kull xorta ta’
sediment iehor. Hlejjag mejta tal-bahar kienu
wkoll jintradmu bin-nagal li kienu jgorru dawn
iX-Xmajjar.

Madwar 55 miljun sena ilu cagliq kbir tal-art beda
jross ix-xtut tal-Bahar Tethys. It-tahrik tal-art

li sehh rass u ghalaq il-Bahar Tethys min-naha
tal-Lvant u fl-istess hin fetah bokka fin-naha
tal-Punent. Fl-istess zmien u minhabba l-istess
ragunijiet telghet katina ta” muntanji mal-bacin
kollu tal-Mediterran, li jinkludu fost [-ohrajn

Kif jidher mill-mapep ta’ fuq il-lemin, il-Mediterran
biddel l-ghamla tieghu matul iz-zminijiet. Aktar
minn 200 miljun sena ilu, il-Mediterran kien

bahar enormi jestendi mill-Atlantiku sal-Ocean
Indjan. Il-geologi jirreferu ghalih bhala l-Bahar
Tethys. Maz-zmien, minhabba kurrenti gawwija
taht il-qoxra tad-dinja, il-Mediterran beda jiehu
s-sura li ghandu llum. L-Afrika bdiet tersaq u tross
mal-Ewropa u b’hekk ingata’ ghalkollox mill-Ocean

Indjan. Madwar 7 miljun sena ilu l-fliegu ta’ Gibilta
nghalaq u |-Bahar Mediterran beda jevapora b'rata
mghaggla. Dam maghluqg ghal zmien twil, tant li
partijiet kbar minnu nixfu ghalkollox. Il-bokka ta’
bejn Spanja u |-Marokk infethet aktar minn miljun
sena wara u |-Mediterran rega’ mtela bl-ilma.
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(-Alpi fl-Ewropa u [-Atlas fl-Afrika ta’ Fug. Dan
ic-caqglig ma gata’ xejn u madwar 10 miljun

sena wara, tghaffig kbir iehor hakem l-inhawi ta’
nofs il-Mediterran. Dan tella’ xifer muntanjuz li
jagsam il-Mediterran min-nofs, li jibda mix-Xlokk
ta’ Sqallija u jibga’ niezel lejn it-Tunezija. B'dan
il-mod, Malta fegget ‘il fug minn wicc l-ilma.

Huwa difficli li wiehed jimmagina li -Mediterran

seta’ gatt xi darba jinxef, specjalment meta niftakru

li l-fond tieghu huwa ta’ 1.5 km, u f'certi nhawi
jlahhaq it-3 km. Il-bastiment ta’ ricerka Amerikan
Glomar Explorer ikkonferma mill-kampjuni li tella’

li hemm akkumulazzjonijiet kbar ta” melh fil-giegh
tal-Mediterran. Illum ix-xjenzjati jagblu li wara li
nghalaq il-fliegu ta’ Gibilts, il-Mediterran sar ghadajjar
ta’ ilma mielah.




Il-Mediterran fl-imghoddi

Madwar 7 miljun sena ilu ¢aqgliq tettoniku gawwi
refa’ [-qiegh tal-bahar u Malta fegget f'wicc
l-ilma. Ftit wara, l-ilma tal-Mediterran beda
jevapora b'rata gawwija, tant li -livell tal-ilma
tbaxxa u partijiet minnu nkixfu ghalkollox
filwaqt li ohrajn iffurmaw ghadajjar baxxi.

Hawn min hu tal-fehma li [-Bahar Mediterran
nixef goxqox. Dan kollu sehh peress li nghalaq
il-fliegu ta’ Gibilta, minn fejn kien jidhol

kurrent ta’ ilma kiesah mill-Atlantiku. Kien f'dan
iz-zmien li Malta nghaqdet ghall-ewwel darba
ma’ Sqallija u hlejjaq li kienu jghixu fl-Ewropa
gasmu ghal Malta. Habta u sabta, 5 miljun senu
ilu, il-bokka bejn Spanja u [-Marokk regghet
infethet u ammonti kbar ta’ ilma bdew dehlin
b'gawwa kbira mill-Atlantiku. [l-Mediterran dam
aktar minn seklu biex rega’ mtela ghal-livell li
kellu gabel. Il-Mediterran rega’ mtela bil-hut u
hlejjag ohra tal-bahar, filwaqgt li Malta regghet
ingatghet ghaliha.

Il-hamla tax-xmajjar u l-fdalijiet tal-hlejjaq
tal-bahar li ngemghu f'giegh il-Bahar Tethys
tghaffgu u telghu fil-wicc meta l-Afrika resqget lejn
-Ewropa. Minhabba dan ic-caqliq tal-art iffurmat
katina shiha ta’ muntanji madwar il-bacin kollu
tal-Mediterran, li jinkludu fost [-ohrajn il-muntanji
Alpi fl-Ewropa. Dawn il-muntanji huma maghmulin
minn blat sedimentarju li ssawwar fil-giegh
tal-Bahar Tethys. Is-sediment baga’ jingema’
fil-giegh tal-bahar sakemm madwar 7 miljun sena
ilu cagliq kbir iehor refa’ giegh il-bahar u Malta
fegget fil-wicc ghall-ewwel darba.




Il-Hajja fil-Bahar Tethys

Prova cara li Malta ssawret taht [-ilma bahar hi [-ghadd kbir ta’ fossili
ta’ hxejjex u hlejjaq tal-bahar li nsibu fil-blat taghna. Bis-sahha ta’ dawn
il-fossili ghandna stampa cara ta’ kif kienet il-hajja fil-Bahar Mediterran
bejn 30 u 6 miljun sena ilu, il-perjodu li fih iffurmaw il-gzejjer Maltin.

[l-fossili huma [-fdalijiet ta’ hlejjaqg li ghexu miljuni kienu jghammru ghadd kbir ta” garnit, klamari,
ta’ snin ilu, li gew ippreservati meta ntradmu artikli, hniex u bram. Dawn il-hlejjaq tal-bahar
min-naqgal, mill-hama u minn fdalijiet ohra. Fil-blat la ghandhom xewk u langas ghadam, u

jibga' [-forma jew il-parti iebsa ta" dawn il-hlejjag ghalhekk kif imutu, il-gisem artab taghhom

li ma titmermirx malajr, bhas-snien, il-gxur, kien jitmermer u jispicca. Fil-blat taghna ma
[-ghadam u x-xewk. Mill-banda |-ohra |-parti nsibu l-ebda tracca ta’ dawn il-hlejjaq izda
ratba ta’ gisimhom titmermer u tispi¢ca ladarba ma setax jongos li dawn kienu jaghmlu parti
jmutu. Fil-Bahar Mediterran tal-gedem zgur li essenzjali mill-katina tal-ikel tal-Bahar Tethys.

[l-fossili tar-rizzi li kienu jiksu giegh il-Bahar Tethys

jingharfu sewwa, ghax il-bicca |-kbira taghhom f A X ik
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Il-Bahar Mediterran fil-gedem
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Mirduma fil-blat sedimentarju taghna nsibu
fossili ta’ hlejjaq li jixbhu hafna lil dawk li
ghadhom jghammru llum fil-Bahar Mediterran.
Fossili bhal dawn jaghtuna hjiel ta’ kif evolvew
dawn il-hlejjag matul dan iz-zmien kollu. Insibu
wkoll fossili ta’ hlejaq li lum m'ghadhomx
jghixu fil-Bahar Mediterran. Speci simili ta" dawn
il-hlejjag insibuhom jghixu f'ibhra ohra, fiibhra
aktar shan, bhalma hu [-Bahar [-Ahmar. Ghandna
wkoll fossili ta’ pjanti u annimali tal-bahar li
ngerdu u ghebu ghalkollox u m'ghadx fadal
bhalhom imkien fid-dinja.

L-aktar fossili komuni li nsibu fil-blat taghna

huma dawk tal-molluski, bhall-arzell, il-bebbux,

il-gajdri, il-maskri u t-tamal tal-bahar. Hafna

drabi nsibu |-forma biss ta’ dawn il-hlejjaq izda

mhux rari nsibu |-qoxra shiha li generalment Il-baleni u d-dniefel kienu komuni wkoll fil-Bahar Tethys.

tkun maghmula minn zewq partijiet. Sibna snien u ixdga armati bi snien u dras ippuntati u
rkiekel tad-dahar ta’ dawn il-vertebrati kbar.




Fil-Bahar Tethys tal-imghoddi kienu jghixu
ghadd gmielu ta’ speci ta’ hut ta’ dags u ghamliet
differenti. Ippreservati sewwa fil-blat taghna
sibna forom ta’ hut shih u xewk u fdalijiet ta’ hut
kartilaginuz, bhalma huma l-pixxiserrieq, ir-rajja
u l-hamiema tal-bahar. Fis-saffi differenti tal-blat
taghna sibna fossili ta’” speci differenti ta’ klieb
il-bahar, bhall-pixxiplamtu, il-kurazza, il-gattarell
u l-kelb il-bahar -abjad. Ta’ dawn il-kaccaturi
tal-bahar sibna kemm irkiekel tas-sinsla
tad-dahar u snien ippuntati u sserrati. L-akbar
sinna li nstabet s’issa hija tal-kelb il-bahar
-abjad, li fiha tul ta’ 16-il centimetru!

Fil-qiegh tal-Bahar Tethys kienu jghammru
ghadd kbir ta’ rizzi u stilel tal-bahar li ghandhom
il-gilda bix-xewk, kif ukoll hlejjag ohra bhall-groll
u l-isponoz. Fil-blat taghna nsibu ghadd

gmielu ta’ fossili ta” dawn il-hlejjaqg li kienu

jiksu s-sediment u l-giegh tal-Bahar Tethys
tal-imghoddi.
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Fil-Bahar Tethys kont issib rettili u mammiferi kbar i
fkieren tal-bahar u kukkudrilli kbar, kif ukoll speci

estinti mill-Bahar Mediterran u jinsabu biss fibhra
shan tropikali. L-unika speci ta" bumerin li ghadha
tezisti fil-bahar taghna hija [-monka, ghalkemm din
saret rari hafna.

llum ghebu ghalkollox minn dan il-bahar. Kien hawn

differenti ta’ bumerini. Hafna minn dawn illum huma
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Malta fi Zmien is-Silg

Fi Zmien is-Silg, madwar 2 miljun sena ilu, il-livell tal-bahar rega’ nizel u

ghat-tieni darba Malta regghet inghagdet ma’ Sqallija. Il-livell tal-bahar nizel
b'madwar 120 metru, u dan gara ghax il-klima nbidlet, it-temperatura keshet
u ammont kbir ta’ ilma fit-Tramuntana tal-Ewropa ghagad fuq l-art u sar silg.

Bhalma gara gabel, annimali min-naha ta’ fuq
tal-Ewropa nizlu 'l isfel biex jaharbu [-klima
harxa li kienet ged tahkem fit-Tramuntana
tal-Ewropa. Irnexxielhom jaslu sa Malta izda ma
setghux ikomplu trigithom 'lisfel lejn [-Afrika
ghax il-livell tal-bahar ma nizilx bizzejjed

li l-art bejn Malta u [-Afrika tinxef. Numru

kbir ta’" ippopotami, iljunfanti nani Ewropej u
annimali ohra erbivori, bhac-criev, nizlu lejn
Malta biex isibu art fejn jirghu. Fl-istess hin
annimali karnivori bhall-orsijiet, il-volpijiet u
l-ilpup kienu jaghmlu herba mill-gtajja’ ta’ criev
li kienu jinzlu mit-Tramuntana. L-ghadam ta’

dawn [-annimali kien jingarr mill-ilmijiet li kienu
abbundanti specjalment meta kien jinhall is-silg.
Bejn perjodu glacjali u iehor, gharghar kbar

kienu jgharrqu u jkaxkru numru ta” annimali li
kien jirnexxilhom jibgghu hajjin. Huwa propju




Zmien is-Silg beda 2 miljun sena ilu fl-epoka
Pleistocenika, u minn dak iz-zmien sal-lum kellna 4
perjodi keshin hafna, li jissejhu Perjodi Glacjali - meta
s-silg tal-poli avwanza. Bejn Zmien is-Silg u iehor kien
ikollna perjodi aktar shan, perjodi interglacjali meta
s-silg kien jinhall. L-ahhar perjodu glacjali beda 70,000
sena ilu u ntemm 10,000 sena ilu. F'dan iz-zmien 30
fil-mija tal-art inksiet bis-silg (ara l-mappa) u f'xi nhawi
s-silg lahag hxuna ta’ 2,500 metru. Kif jidher fil-mappa,
il-Mediterran gatt ma tghatta bis-silg, izda zgur li
[-klima ta’ dan ir-regjun kienet hafna aktar kiesha u
umda milli hi lum.

ghalhekk li sibna hafna ghadam ta’ dawn
[-annimali galb il-gebel u |-frak f'Certi gherien,
bhal Ghar Dalam u |-Ghar tal-Maghlaq, u fi xquq
fondi fil-blat.

Meta spi¢ca l-ahhar perjodu glac¢jali, madwar
10,000 sena ilu, il-kundizzjonijiet regghu gew
ghan-normal. Il-livell tal-bahar rega’ ghola, Malta
regghet saret gzira bid-differenza li hafna hlejjaq




Ghar Dalam

mill-Ewropa ta’ Fug ingabdu f'pajjizna. Il-gzejjer
taghna kienu zghar wisq biex jagdu l-htigijiet
ta’ dawn il-gtajja’ ta’ annimali, u ma kienx hawn
ikel bizzejjed ghalihom. B’kundizzjonijiet mhux
favorevoli numru ta’ hlejjag ghebu ghalkollox

fi zmien qgasir. L-unika evidenza tal-prezenza
taghhom fi gziritna hija [-fossili li nstabu f'Ghar
Dalam u fi nhawi ohra.

Il-fossili ta' Zmien Pleistoceniku li nstabu Malta
huma esebiti fil-muzew ta’ Ghar Dalam (fir-ritratti
t'hawn fuq). Dawn jinkludu fdalijiet ta’ junfanti nani,
ippopotami, ilpup, criev, volpijiet, fkieren enormi,
gremxul kbir, Cinji u ghasafar akwatici.

Fost l-annimali li kienu jghixu f'pajjizna kien hemm
tliet speci ta’ junfanti li kollha kienu nani. L-akbar
wiehed kien zewg metri u nofs (fir-ritratt thawn
taht) filwagt li l-izghar ma kienx jagbez id-90 ¢m.
Kien hawn ukoll speci differenti ta’ ippopotami li

wkoll kienu xi ftit izghar minn dawk tal-kontinent.
I¢-criev kont issibhom ukoll jiggerrew u jirghu
fil-pajsagg Malti. Bhall-ispeci l-ohra li semmejna,
ic-criev kienu nani wkoll, u mill-istudji li saru jidher
car li kellhom sagajhom igsar u aktar b’sahhithom
minn dawk tal-lum.

Waqt li xi annimali li kienu jghixu f'Malta f'dawk
iz-zminijiet ckienu, ohrajn kibru hafna fid-dags.
Fost dawn nistghu nsemmu xi speci ta’ gremxul,
il-gurdien tal-imramma, li sar akbar minn fenek,
il-fkieren tal-art u xi ghasafar akwatici bhac-cinju.



Il-Blat Sedimentarju tal-Gzejjer Maltin

Il-gzejjer taghna huma maghmulin minn blat sedimentarju li ssawwar taht l-ilma
tal-Bahar Tethys. Dan beda jifforma madwar 25 miljun sena ilu, u hu maghmul
minn fdalijiet ta’ hlejjaq tal-bahar, ramel, nagal u hama. Fmistax-il miljun sena
wara, caqgliq tettoniku gawwi refa’ s-sediment li kien hemm f'giegh il-bahar, u

-gzejjer Maltin feggew fil-wicc.

Il-gzejjer Maltin huma ffurmati minn hames tipi
jew varjetajiet ta’ blat, li minn isfel ghal fug huma:
il-gawwi ta’ taht jew iz-zongor, il-globigerina,
it-tafli, ir-rina u l-gawwi ta’ fuqg.

Il-blat taghna huwa maghmul minn saffi
orizzontali, mifruxin fug xulxin wiehed jistrieh fuq

l-iehor, u l-eqdem saff huwa dak li hemm fil-giegh,

jigifieri l-gawwi ta’ taht. Dan ma jfissirx li -hames
saffi ta’ blat dejjem insibuhom kollha flimkien
fl-istess post. Hekk perezempju fl-inhawi ta’ Bahar
ic-Caghaq insibu saff wiehed biss u l-erbgha
-ohra huma niegsa.

Mill-banda l-ohra fil-Qammieh u fl-irdumijiet ta’
Had-Dingli, jigifieri fil-parti [-kbira tal-Punent ta’
Malta, insibu [-hames saffi kollha flimkien, saff
jistrieh fuq l-iehor.




Il-hames saffi ta’ blat tal-gzejjer Maltin huma F'certi nhawi ta” Malta ghandna wkoll xi depoziti
differenti minn xulxin. Kull saff ivarja fil-kulur, lwaternarj, i ghall-kuntrarju tal-hames saffi |-ohra,
i o B ) : issawru fuq l-art meta Malta kienet diga 'l fug minn
fil-porozita, fl-ebusija, fit-togol u f'numru wice l-ilma. Dan is-saff hu maghmul minn kisja
ta’ karatteristici ohra. Din id-differenza rgiga ta’ caghaq u gebel imdaggas maghqudin
fil-kompozizzjoni tal-blat gejja minhabba fimkien blammont ta'tafal u hamrija hamra. Dan
o ) ) ) il-gebel ittiekel u ngarr mill-ilmijiet i kienu gawwija u
t-tibdil li ghadda minnu giegh il-bahar matul abbundanti f'pajjizna madwar miljun u nofs sena ilu.
is-snin. Il-klima ta’ fuqg l-art inbidlet kull darba

li kellna perjodi b'hafna xita, meta [-ammont

ta’ hama, frak, ramel u sediment zdied, u kull
darba li kellna perjodi xotti. Din il-varjazzjoni
fil-klima affettwat sewwa |-hxuna tas-saffi. Kien
hemm ukoll tibdil kbir fil-fond u fit-temperatura
tal-bahar matul daz-zmien kollu, li affettwa
-hxejjex, il-hut u l-hlejjag kollha li kienu jghixu
fil-Bahar Tethys. Huwa propju minhabba dawn
il-fatturi kollha li semmejna li ghandna hames
tipi differenti, kull wiehed bil-karatteristici tieghu.




Il-Qawwi ta’ Fuq

Il-mappa geologika turi |-firxa tat-tipi differenti
ta’ blat li nsibu fug wicc l-art. Jintuza kulur
differenti ghal kull tip ta’ blat. Is-saff tar-rina ma
jidhirx fug il-mappa geologika ghax dan ma
jinsabx fil-wic¢, f'ebda post f'Malta u f'Ghawdex.

lt-Tafal
Fit-tpingija ta’ fuq il-lemin ged naraw
l-istratigrafija tal-blat tal-gzejjer Maltin. Hu
maghmul minn gighan jew saffi jistriehu
wiehed fuq l-iehor. L-aktar saff gadim, jigifieri Il—Globigerina
dak li ssawwar l-ewwel f'giegh il-Bahar Tethys,
gieghed isfel nett, filwaqt li s-saff ta’ fug huwa
l-aktar wiehed ricenti.

[l-Qawwi ta’ Taht

Mappa geologika tal-gzejjer Maltin

Il-Qawwi ta’ Fuq
[t-Tafal
Il-Globigerina

[l-Qawwi ta’ Taht




Tipi ta’ blat f'pajjizna

Fuq it-tafal insibu s-saff tar-rina, jew kif inhu
maghruf ukoll bhala r-ramli. Bl-Ingliz jissejjah

greensand minhabba li huwa maghmul minn frak

ahdar skur ta’ mineral li jissejjah glawkonit. Meta
dan is-saff jigi espost ghall-arja, ibiddel lewnu u
jsir safrani u f'xi kazi orangjo (kif jidher fir-ritratt
ta’ taht). Fl-imghoddi dan il-frak kien jingabar

u jintuza bhala gebla xuga biex jixxotta l-linka.
Ir-rina hija saff ta’ blat poruz hafna, imrammla u
tista’ tghid maghmula kompletament minn gxur
tal-hlejjaq tal-bahar. Dan is-saff ta’ blat ramli
mhux dejjem insibuh bejn it-tafal u l-gawwi ta’
fug, u f'hafna kazi bilkemm ilahhaq il-hxuna ta’
metru. L-ehxen parti ta’ dan is-saff tinsab fuq
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-gholja ta’ Gelmus f'Ghawdex. F'dan is-saff
insibu ppreservati tajjeb ghadd gmielu ta’ fossili
ta’ hlejaq li kienu jghixu f'giegh ta’ bahar baxx u
mrammel, bhal rizzi, stilel il-bahar u molluski.
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Is-saff tat-tafal jilhag hxuna ta’ madwar 70 metru lejn
it-Tramuntana t' Ghawdex u fil-bajjiet tal-Gnejna u Fomm
ir-Rinh. F'xi nhawi s-saff tat-tafal huwa nieges u f'postijiet
ohra huwa rqiq hafna. Instabu ghadd kbir ta’ fossili ta’ snien u
ghadam ta’ dniefel u baleni li jtuna x'nifhmu li dan is-saff ta’
blat ifforma mit-tajn f'bahar fond mhux hazin.

Fuq il-globigerina nsibu jistrieh is-saff artab
tat-tafal. Mill-punt prattiku u tekniku dan is-saff
irgiq ta’ tafal huwa ta’ importanza kbira ghal
pajjizna. Waqt li l-blat tal-globigerina u tal-gawwi
pprovdielna [-gebel biex nibnu, it-tafal kien
il-mezz li bis-sahha tieghu [-bniedem seta’
jghammar fuq din l-art. Dan ghaliex it-tafal huwa
(-uniku saff ta’ blat li nsibu f'pajjizna li ma jhallix
l-ilma jghaddi minnu. Bis-sahha t'hekk l-ilma
tax-xita jingabar fis-saffi ta’ fuqu u tifforma hazna
naturali tal-ilma fil-blat. Barra minn hekk fuq
it-tafal jiffurmaw nixxighat tal-ilma gieri li kienu
mehtiega hafna ghall-hajja f'pajjizna.

lt-tafal ta’ pajjizna ilu jintuza minn Zmien
Preistoriku. F'hafna siti storici sibna ammonti kbar
ta’ ornamenti, statwetti, garar, platti, anfori, skutelli
u mitt haga ohra maghmula mit-tafal ta” Malta.

Fl-imghoddi hafna oggetti, bhal platti, borom, bugari,
kzazel u katusi, kienu jsiru mill-fuhhar. Il-fuhhar mhu
xgjn hlief tafal mohmi f'forn jahraq. Fir-ritratti ta’ taht
ged naraw it-tafal jinhadem gabel jinhema gol-forn.



Il-Franka: Gebla Ratba ghall-Bini

Is-saff tal-globigerina hu mifrux fil-wic¢, f'madwar 70% tal-gzejjer Maltin, u
jifforma wesghat ta’ art catta. F'certi nhawi nsibu wkoll irdumijiet maghmula
minn dan l-istess blat. Il-blat hu mibni minn gxur zghar hafna ta’ hlejjaq
tal-bahar maghrufa bhala foraminifera globigerina. Certi kampjuni li gew studjati
juru li f'hafna kazi aktar minn 80% tal-globigerina hi maghmula mill-gxur ta’

dawn -organizmi mikroskopici.

Is-saff tal-globigerina jvarja fil-hxuna bejn 23 u
207 metri, u huwa magsum fi tliet divizjonijiet
ewlenin. Dawn huma: tal-kwiener jew it-tagsima
ta’ fuq, il-garghajja jew is-saff tan-nofs u l-franka
li tinsab fil-giegh ta’ dan is-saff.

Taht l-ewwel u t-tieni saff tal-globigerina nsibu
zewg gighan ta’ konglomerat maghmula minn
caghaq tond u ovali ta’ lewn kannella skur u
jleqq. Dan i¢-¢aghaq ghandu ammont kbir ta’
fosfat tal-kalcju mhallat ma’ gxur ta’ hlejjaq
tal-bahar. Fir-ritratt ged naraw giegh dejjaq ta’
konglomerat bejn zewg saffi tal-globigerina.
|d-divizjoni ta’ fuq tal-globigerina hi maghrufa

bhala tal-kwiener. Dan huwa blat li jiflah
ghan-nar, u missirijietna fl-imghoddi kienu
jdawru [-fran b’kisja minn dan il-gebel.
Il-kwiener kienu wkoll isiru minn dan is-saff
ghax, kif ghedna, jiflah ghas-shana. Is-saff
tan-nofs jissejjah il-qarghajja. Dan is-saff bajdani
huwa l-aktar saff artab tal-globigerina u jfarfar u
jittiekel malajr. Il-globigerina ta’ taht, maghrufa
ahjar bhala tal-franka, tintuza ghall-bini. Din hija
gebla ratba, li tinhadem facilment u li malli tkun
esposta ghall-arja tibbies.




Il-bicca (-kbira tad-djar taghna huma mibnija
mill-gebla tal-franka. Il-gtugh tal-blat fil-barrieri
jiggenera hafna xoghol ta" kostruzzjoni.

Minbarra [-haddiema tal-barrieri hemm hafna
ohrajn, bhall-burdnara, il-bennejja, il-kahhala u
tal-madum, li xogholhom jiddependi u hu marbut
ukoll mal-barrieri.

Matul is-snin Malta kienet mahkuma minn imperi

u pajjzi kbar, li kollha hallew timbru fl-istorja

taghna. L-ewwel bniedem li rifes fuqg gziritna,

madwar 7,000 sena ilu, ghamel uzu mill-materja ( '4\\
prima li sab fil-wi¢¢. Huwa gata’ u hadem y "

F

b'sengha kbira l-blat artab tal-franka u bena P , *\
of

tempji [-gmiel taghhom u fl-istess hin naggax i
statwetti zghar b'dettal tal-ghageb. Hakkiema

ohra barranin, l-aktar il-Kavallieri ta’ San Gwann

u l-Inglizi, uzaw is-sengha tal-poplu Malti

fil-qasam tal-bini u bnew bliet shah imdawra

bis-swar kif ukoll knejjes, katedrali, torrijiet,

fortifikazzjonijiet u kwartieri ghas-suldati, kollha

bil-gebla tal-franka.



Il-Globigerina

Is-saff tal-franka huwa sinjur fil-fossili, u fih
instabu snien ta’ klieb il-bahar, bebbux kbir
bil-goxra ddisinjata, maghruf bhala n-nautilus,

u bebbux izghar bil-qoxra mkebba, jew scalaria.

Instabu wkoll fdalijiet ta’ hut, rizzi, molluski,
fkieren tal-bahar, kukkudrilli u bumerini.
Fil-globigerina wiehed jiltaga’ ma’ hafna swaba’
tawwalin jew tubi li l-arzell haffer gol-hama u
r-ramel biex ihares lilu nnifsu.

Is-saff tal-globigerina huwa maghmul min-nagal
u hlejaq li kienu jghixu fil-Bahar Tethys bejn

20 u 8 miljun sena ilu. F'dan is-saff insibu fossili
ppreservati sewwa ta’ bebbux kbir bil-qoxra
ddisinjata u mkebba. Instabu wkoll fdalijiet ta’
kukkudrilli, bumerini u snien kbar ta’ klieb il-bahar
li lum huma estinti.




Fl-imghoddi l-gtugh tal-gebel fil-barrieri kien isir
bl-ghodda tal-idejn. Illum dan ix-xoghol isir bl-uzu
tal-makkinarju f'hin hafna igsar u b'ingas tbatija.
Jintuzaw zewg magni principali, wahda tissejjah
il-magna tat-trinka, li tfassal u tagta’ [-gebel minn
fuqg skont id-dags mehtieg, filwaqt li l-ohra tagta’
l-gebel minn taht u ghalhekk tissejjah magna ta’
taht. Wagt dan il-process ta’ qtugh ta’ blat, jifforma
trab fin imsejjah xahx, li flimkien ma’ ftit siment
jintuza mill-bennej wagt li jkun igieghed il-gebel.

F'xi nhawi fejn insibu [-globigerina fil-wic¢
ghandna ghadd ta’ barrieri li jipproducu ¢-¢nagen
ghall-bini. F'Malta dawn il-barrieri tal-franka
nsibuhom -aktar lejn l-Imgabba, il-Qrendi,
iz-Zurrieq u s-Siggiewi, filwaqt li f Ghawdex
jinsabu madwar id-Dwejra f'San Lawrenz, u

Ta" Kercem. Il-gebla tal-franka hija ratba u mhix
difficli biex tingata’ u tinhadem. B'harsa lejn

il-bini ta’ pajjizna wiehed jista’ jammira [-gmiel

ta’ din il-gebla - mahduma fi skultura, balavostri,
hnejjiet, kolonni, saljaturi, ruzuni u mitt haga ohra.

Bejn lokalita u ohra, il-blat tal-franka jvarja hafna.
Hekk perezempju fl-Imgabba nsibu franka
safranija u cara li ma titmermirx malajr. Fis-Siggiewi
nsibu gebla bajda safja mfittxija ghax-xoghol
tal-lavur u faccati fuq il-fil. Mill-banda (-ohra
|-franka li tingata’ mill-inhawi ta’ San Gwann tiflah
ghar-raxx tal-bahar, u meta tkun esposta grib
il-bahar ma titmermirx kif gieb u lahaq.
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Il-Qawwi: Blat lebes u b'Sahhtu

Is-saffi ta’ blat li nsibu fuq u isfel nett tal-gzejjer Maltin huma l-aktar ibsin

u huma maghrufa bhala tal-gawwi. Is-saff tal-gawwi ta’ fug huwa l-aktar
wiehed ricenti ghax kien [-ahhar wiehed li ssawwar fil-giegh tal-Bahar
Tethys. lllum dan il-blat jifforma (-aktar partijiet gholjin ta" gziritna, u nsibuh
fil-wicc fl-inhawi tal-Mellieha u Fad-Dingli f'Malta, u x-Xaghra u n-Nadur
f'Ghawdex. Mill-banda l-ohra l-gawwi ta’ taht, imsejjah ukoll iz-zongor,
huwa l-aktar blat gadim li ghandna f'pajjizna ghax kien l-ewwel wiehed li
ssawwar f'giegh il-bahar, bejn 25 u 35 miljun sena ilu.

Il-gawwi ta’ taht insibuh fil-wic¢ meta s-saffi ta’
fuqu jkunu ttieklu kollha. Hekk insibu mal-kosta
ta’ Bahar ic-Caghaq u x-Xghajra, u fl-irdumijiet
li hemm Ta’ Cenc¢ u Fomm ir-Rih. F'dawn
tal-ahhar il-gawwi ta’ taht ghandu hxuna ta’
madwar 140 metru. Is-sahha u l-ebusija ta’ dan
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e T ey



il-blat tvarja hafna. |z-zonqgor propju huwa gebel
semikristallizzat, iebes, tqil, b'sahhtu hafna u
minnu ma tantx jghaddi ilma. Mill-banda l-ohra
[-gawwi tas-sekonda huwa hafna aktar artab,
hafif u poruz, gisu blat gibsi.

Il-gawwi ta’ fuq jixbah hafna lill-blat zongri.
Fil-fatt das-saff ta’ blat gieli ssibu iebes, kumpatt
u kristallizzat, u xi kultant kompost minn blat
artab li jfarfar. Il-kulur ta’ dan il-blat ivarja wkoll.
Insibu saffi grizi u bojod, ohrajn jaghtu fl-isfar
car u xi saffi jaghtu fl-ahmar. Il-hxuna ta’ dan
is-saff hija ingas minn 30 metru fl-irdumijiet

u l-gholjiet. Madankollu fond ta’ 162 metru
tkejjel fi spiera li thaffret fil-limiti ta” Bingemma.
Fil-wicc¢ ta’ dan il-blat insibu skorca iebsa hafna li
ffurmat fi zminijiet ta’ shana u nixfa kbira. L-ilma
li kien ingabar fil-blat, ingibed b’evaporazzjoni

Fil-parti ta’ fug tal-gawwi ta’ taht, jigifieri qabel jibda
s-saff tal-globigerina, insibu giegh ta’ blat b'ammont
kbir ta’ rizzi maghrufa bhala Scutella subrotunda
(fir-ritratt ta’ taht). Mill-ammonti kbar li sibna ta’ din
ir-rizza jidher li din kienet abbundanti hafna dak
iz-zmien. Meded shah bi fdalijiet ta’ din ir-rizza li
llum hi estinta nsibuhom fil-Qammieh u max-xatt
bejn Wied |-Ghasri u [-Bajja tax-Xwejni f Ghawdex.




gawwija u ghalhekk il-pori u x-xquq tal-blat
tal-wicc¢ imtlew bil-karbonat tal-gir (CaCQO,).
Din il-qoxra iebsa ta’ blat hija [-aktar parti
mfittxija mill-kuntratturi tal-bini ghax tipprovdi
zrar tal-prima u tal-agwa kwalita. Ghalkemm
certi saffi huma kristallizzati u ghalhekk tilfu kull
tracca ta’ hajja, is-saffi ta’ taht huma aktar rotob
u mimlija bil-fossili. Ghandna hafna forom ta’
bebbux, molluski u rizzi u fdalijiet ta’ granci u
grottli li jaghtu hjiel li dan il-blat issawwar f'bahar
baxx, shun u mhux boghod mill-art.

Il-blat tal-gawwi jvarja hafna - ghandna dak
imsejjah tal-prima, li huwa iebes, kumpatt u jiflah
sahha kbira, u dak tas-sekonda, li huwa bajdani,
poruz u jfarfar. Il-barrieri tal-gawwi nsibuhom
fejn ghandna -blat tal-gawwi fil-wi¢¢, nghidu

ahna [-Mosta, il-Qrendi, il-Mellieha u Had-Dingli.

Fl-imghoddi [-blat tal-prima kien jintuza bhala
kurduna ghat-truf tal-bankini, ghat-turgien, u
biex jibnu xi mafkar semplici minghajr hafna
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Fis-saffi tal-gawwi nsibu ghadd kbir ta’ fossili ta’ algi
tal-bahar u groll. Dawn jiehdu l-kalcju mill-ilma
bahar biex jiffurmaw il-qoxra kalkarja taghhom.
Is-saffi tal-gawwi huma maghmula minn skollijiet
tal-algi korallini li ffurmaw f'bahar car, baxx (ingas
minn 50 metru), u b'temperatura tal-ilma li gatt ma
kienet tinzel taht 1-20°C. Huwa propju ghalhekk i
dawn is-saffi bl-ingliz jissejhu Coralline limestones,
ghax huma maghmula minn algi korallini. Dan

juri li fiz-zminijiet meta kienu ged jiffurmaw dawn
iz-zewg saffi ta’ blat, il-kundizzjoni tal-ambjent
tal-bahar kienet tixbah sew lil dik li nsibu llum
fil-Lvant tal-barriera korallina fl-Awstralja.




lavur. Tal-prima jista’ jiehu -lostru u nirreferu
ghalih bhala rham ta’ Malta. Dan mhu rham xejn,
ghax l-irham hu blat metamorfiku, li minnu Malta
m’'ghandniex. Imma peress li dan huwa blat iebes
u jleqq, jixbah lill-irham.

Fi zmien il-Kavallieri ta" San Gwann intuzaw
blokok taz-zonqgor biex gew iccangjati t-toroq
principali tal-Belt Valletta. Fil-fatt ghadek tara
hafna cangaturi tal-gawwi quddiem il-palazzi u
-bereg li bnew il-kavallieri.

Il-blat tal-qawwi

Fil-barrieri tal-gawwi, il-blat jingasam u jitwagga’
bil-furnelli, kif geghdin naraw fir-ritratt t hawn

taht. Bl-uzu tal-makkinarju jitkisser f'bicciet izghar
u wara jintefa’ fil-crusher minn fejn johrog bhala
zrar jew ramel. [z-zrar tal-prima lum huwa mfittex
hafna u jintuza -aktar biex nipproducu l-planki
ghas-sogfa u ghall-asfalt tat-toroq, il-konkos

u l-briks. Mill-banda (-ohra, tas-sekonda huwa
mfittex ghall-produzzjoni tal-gir.




L-Impatt tal-Barrieri

Il-blat huwa rizorsa li ma tiggeddidx. F'pajjizna [-blat tal-gawwi, kemm ta’
fug u kemm ta’ taht, jintuza l-aktar ghall-produzzjoni tal-konkos, filwaqt
li [-blat tal-franka jingata’ fi cnagen ghall-bini. Ix-xoghol tal-qtugh tal-blat
jiggenera xoghol ghal hafna nies, mhux biss ghall-haddiema li jahdmu
direttament fil-barrieri, izda ghal hafna ohrajn li l-impjieg taghhom huwa

marbut mal-industrija tal-bini.

[l-barrieri li minnhom jingata’ l-blat ghandhom
impatt viziv gawwi fuq il-pajsagg Malti.
Bejniethom jghattu wesgha ta’ 2.3 km? jew 0.7%
mill-art kollha ta’ pajjizna. Ma" dawn irridu nzidu
numru mdaqagas ta’ barrieri li m'ghadhomx
jinhadmu u bagghu biss bhala hofor fondi fl-art.

Hafna barrieri geghdin qgrib zoni residenzjali, u
ghalhekk l-impatt negattiv taghhom jinhass sew
min-nies tal-madwar. Trakkijiet kbar mimlija
bil-gebel u z-zrar joholqu pressjoni gawwija fuq
is-sistema tat-traffiku tal-post, minbarra li jzidu
t-trabijiet u l-istorbju.

Il-qtugh tal-blat fil-barrieri johlog inkonvenjent
kbir lir-residenti tal-madwar. Il-blat tal-franka
jingata’ bl-uzu ta’ segi kbar li jiggeneraw hafna
trab fin u rqiq li jtir ghal fuqg iz-zoni residenzjali.
L-istess isehh waqt il-qtugh tal-blat tal-gawwi.
L-isplussiv li jintuza biex itajjar il-blat tal-gawwi
johloq hafna trab minbarra li jhezzez l-art. Dan
jista’ johloq hsarat fil-propjeta privata u anke

lil xi siti arkeologici li jkunu geghdin fil-qgrib.
Kien hemm kazi meta [-Awtorita tal-Ambjent

u l-Ippjanar (MEPA) waqqgfet l-uzu tal-isplussiv
f'numru ta’ barrieri li kienu grib postijiet storici.




L-uzu tal-isplussiv fil-barrieri tal-gawwi jista’
jaghmel hsara kbira lill-hazna naturali tal-ilma
f'giegh il-blat. Hafna drabi la din il-hsara ssehh
ma tkun tista’ tissewwa gatt. Gieli jinholqu
kunflitti bejn is-sidien tal-barrieri u |-bdiewa
dwar din il-problema. Il-bdiewa jilmentaw li
t-thaffir u t-thezziz tal-art jaffettwa [-moghdija
tal-ilma gieri u ghalhekk [-ammont ta" ilma
mehtieg ghat-tisqgija jongos jew jghib ghalkollox.

Certi barrieri jhallu warajhom gerda shiha
fl-ambjent naturali tal-madwar. Ammonti ta’
ramel, torba u gebel iehor jagghu fil-widien

u jingarru bl-ilma tax-xita. B'hekk il-gighan
tal-widien vicin jinksew b’'saff ramel u zrar li
jaga’ mill-imniezel gholjin tal-barrieri. Dan kollu

jwassal biex bil-mod il-mod il-hajja f'dawn
il-widien tingered.

L-inhawi l-aktar milquta hazin minn din
l-industrija huma s-Siggiewi, iz-Zurrieq,
Had-Dingli, l-Imgabba u |-Mosta f'Malta, u l-Qala
u l-inhawi tad-Dwejra f'Ghawdex. Il-barrieri

geghdin grib zoni residenzjali u ghalhekk l-impatt
jinhass sew fuq in-nies li jghammru gribhom.




L-impatt tal-barrieri

Il-barrieri tal-gawwi jaghmlu hsara gawwija
ghax dawn joperaw fuq ix-xaghri li ghandu valur
ekologiku kbir. Minhabba d-domanda kbira
ghaz-zrar dawn il-barrieri jkollhom jespandu
b'mod orizzontali ghax il-gawwi tal-prima
jinsab fil-wi¢cc. Wesghat kbar ta’ xaghri ngerdu
fl-inhawi ta" Had-Dingli, Ghar Lapsi u [-Qrendi,
kif ukoll fl-gholjiet tan-Naxxar u [-Mellieha,
kemm mill-barrieri nfushom u anke mill-hsara
kbira li ssir mit-trab fin u rqiq li jtir. L-istess

ged jigri fGhawdex. L-gholja ta’ Ghajn Abdul
thaffret kwazi kollha, u ftit fadal mill-ambjent
naturali tax-xaghri li kien hemm gabel. Arbuxxelli
baxxi bhas-saghtar, iz-zebbugija u t-tenghud
ingerdu wkoll minn fug l-gholja tan-Nadur.
Lanqas ix-xaghri tal-kosta tal-Qala ma helisha
mill-barrieri tal-gawwi! Minhabba x-xoghol
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Matul is-snin numru ta’ barrieri godma u abbandunati
gew riabilitati. Xi whud minnhom imtlew bit-terrapien
u wara nksew b'saff ta’ hamrija biex jintuzaw ghal
skop agrikolu. Ohrajn geghdin jintuzaw ghal ghanijiet
industrijali u fihom inbnew impjanti tal-konkos u
tat-tarmak. Ohrajn ged jintuzaw bhala gibjuni kbar
biex jahznu l-ilma tax-xita u minnhom jittella’ ilma
tat-tieni klassi ghat-tisqija.

tal-barrieri, intilfu diversi speci ta’ flora indigena,

filwaqgt li ohrajn jinsabu mhedda serjament. Hekk
perezempju speci ta’ orkidea li kienet tikber biss

fl-inhawi ta" Wied il-Ghasel illum hija estinta.




llum numru ta’ barrieri, li minnhom m’ghadux

jingata’ l-gebel, ged jintuzaw bhala post ta’
F'dawn l-ahhar snin il-qtugh tal-gebel mill-barrieri . . ,
zdied sew biex ilahhag mad-domanda kbira li kien radam ghall-iskart tal-bini. Dan huwa mod ta
hawn. Hekk perezempju fl-1957, 5% biss tal-art kif il-barrieri godma jistghu jigu riabilitati biex
f'Malta u Ghawdex kienet mehuda ghall-bini. Erbghin b’hekk jitghattew il-griehi li jhallu warajhom.
sena wara, din ic-cifra telghet ghal aktar minn 20%. . . D o o
Barra minn hekk wiehed irid izid in-numru kbir ta’ djar lt-terrapien beda jintefa’ fbarrieri mhux uzati
li ged jitwagaghu u flokhom jinbnew appartamenti wara li [-mizbliet tal-Maghtab u tal-Qortin ma
godda. Skont l-istimi i saru, jekk nibaghu ngattghu bagghux jircievu dan it-tip ta’ skart. Sa dakinhar,
l-blat bir-rata tal-lum, ghad nispic¢aw b'xejn. Franka . . Lo . .
bagghalna biss ghal 300 sena ohra, u riservi ta’ il-Maghtab kien jirCievi aktar minn miljun u nofs
blat tal-gawwi ghal ftit aktar minn 100 sena. Din tunnellata ta’ skart tal-bini fis-sena, jew inkella
l-istima tinkludi rizorsi li jinsabu fi nhawi ta’ valur trakk terrapien kull minuta, jigifieri xi 500 trakk

ambjentali gholi u li ma jistghux jingatghu bla dannu . . . .
gawwi lill-ambjent. Hernm bzonn li nnaggsu l-hela, kuljum. Importanti hafna li r-radam li nordmu

billi nergghu nuzaw il-gebel gabel narmuh. Hekk (-barrieri bih ikun nadif, biex b’hekk nipprotegu
perezempju, gebel ta’ dar gadima li se titwaqga' jista’ [-hazna naturali tal-ilma tal-pjan. Fuqg dan is-saff

jintuza ghal skopijiet ohra, fosthom ghar-restawr , . e o
ta’ bini antik, ghall-pedamenti jew mis-sajjieda biex ta’ radam wiehed jista’ jaghmel saff hamrija biex

jorbtu [-kannizzati. b’hekk l-art tintuza ghall-biedja jew ghal progetti
ta’ afforestazzjoni.

Xi barrieri godma li m'ghadhomx joperaw gew riabilitati
u llum ged jintuzaw ghal skopijiet industrijali bhal dan
l-impjant li jipproduci t-tarmak ghat-toroq.




|d-disinn ta’ fuq il-lemin jurina l-erba’ saffi ewlenin li minnhom hi
maghmula d-dinja taghna.

a. Fuqgid-disinn stess ikteb -isem ta" kull saff. Aghzel minn:
il-mantell, il-qoxra, il-galba ta’ gewwa u [-galba ta’ barra.

b. Imla l-vojt bil-kliem moghti biex tkompli dan il-paragrafu dwar
il-gewwieni tad-dinja.

|d-dinja taghna hi maghmula minn erba’ saffi differenti. Is-saff

ta' barra, jewil-________ tad-dinja, hu maghmul minn
blat ____ u l-hxuna tieghu tvarja minn 5 kilometri
sa_____ . Il-goxra tistrieh fuq saff iehor kemxejn
________________ imsejjah il-mantell tad-dinja. Blat imdewweb
fil-mantell nghidulu _______ . Is-saff li nsibu taht
il-mantell huwa mdewweb ukoll, biss aktar ‘il gewwa, fejn
insibul-qalbata ______________, il-blat huwa iebes u jlahhaq
temperaturi ta’
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|d-dinja taghna fiha tliet komponenti ewlenin: [-atmosfera,
l-idrosfera u l-litosfera. lkteb l-isem ta" kull wiehed minn dawn
fil-post it-tajjeb fit-tabella.

2

Il-goxra solida tad-dinja maghmula
mill-kontinenti u l-gighan tal-oceani.

Saff ta’ gassijiet li jdawwar id-dinja.

L-ilma kollu li nsibu fl-oceani u
fl-ghadajjar, bhala silg, u dak
mahzun fil-blat.

d. Spjega ghaliex kull komponent imsemmi f'tahrig (¢) huwa

mehtieg biex ahna nkunu nistghu nghixu fuq din -art.

Fid-dinja nsibu mijiet ta" tipi differenti ta’ blat, biss dawn kollha
nistghu nghaggduhom fi tliet kategoriji ewlenin: blat ignijuz,
metamorfiku u sedimentarju.

a. Imla t-tabella thawn taht bl-isem tal-kategorija ta’ blat.

b. Imla [-partijiet niegsa ta’ din it-tabella.

Blat maghmul minn magma li harget
minn god-dinja.

Blat li nbidel minhabba pressjoni
jew shana gawwija.

Blat maghmul minn saffi, wiehed fuq
l-iehor.

Blat maghmul minn magma li keshet
bil-mod taht l-art.

Blat li fih hafna gxur u fdalijiet ta’
hlejjaq tal-bahar.

i. Fl-ewwel kolonna nizzel il-kategorija ewlenija ta’ blat.

ii. Fit-tieni kolonna aghti zewg ezempji ta’ kull kategorija ta’
blat.

iii. Fit-tielet kolonna ghid ghal xiex jintuza kull tip ta’ blat.

iv. Fl-ahhar kolonna spjega kif issawret kull kategorija ta’ blat.

1 1. Isir hamrija 1
ghammiela

2. Bazalt

1 1 1. Maghmul
minn frak

2. 2. tal-gebel
u hlejjag
tal-bahar.

Metamorfiku 1 1 1
2. >



Nistharreg u nitharreg

¢. Il-blat huwa materja prima u jintuza b'hafna modi differenti.
Imla t-tabella ta’ fuq il-lemin billi tgabbel [-uzu mat-tip ta’ blat.

Jintuza fil-power
jittiekel U jsir stations
fhamrija tajba

uzat bhala wict
ghall—bank tal-kcina

jew ghat-turgien

. jinqata' bhala
Cnagen Qhall—b,n,

jintuza
ghall-iskultura

kien jintyzg fl-imghodgi
ghas-soqfa, f'pajjizi fejn
taghmel hafna xitg

3

Tip ta’ blat Uzu tal-blat

Irham

Franka

Tafal

Faham

Hares sewwa lejn il-mappa ta’ fuqg il-lemin, li turi s-sura
tal-Mediterran miljuni ta’ snin ilu, u wara wiegeb dawn
il-mistogsijiet.

a. Qabbel il-mappa ta’ fug il-lemin ma’ mappa tal-Mediterran
tal-lum. Semmi xi differenzi ewlenin li jidhru bejn iz-zewg
mapep.

b. X'wassal biex is-sura tal-Mediterran inbidlet matul is-snin?

¢. X'gara meta s-sediment li kien hemm fil-giegh ta’ dan il-bahar
tghaffeg?

d. Ghid jekk dan it-taghrif dwar il-Bahar Mediterran tal-imghoddi
huwiex veru jew le.

I 7 T

Fl-imghoddi [-Bahar Mediterran kien hafna
ikbar milli huwa llum.

Il-Bahar Tethys tant kien mielah li ma kinux
jghixu hlejjaq fih.

Malta hi maghmula minn sediment u hlejjaq li
kienu jghixu fil-Bahar Tethys.

Il-Bahar Mediterran dam maghlug ghal elf
sena u partijiet kbar minnu nixfu.

0
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e. lkteb mill-gdid u sewwi s-sentenzi li kellhom xi zball fit-tahrig
(d).

f. Huwa minnu jekk nghidu li l-muntaniji Alpi fl-Italja ta’ fuq kienu
xi darba taht l-ilma bahar? Jekk inhu hekk, kif illum geghdin
dagshekk fil-gholi?

g. Liema hi l-prova ewlenija li turina li l-blat kollu Malti hu tat-tip
sedimentarju u li fforma f'qgiegh il-bahar?

g. Semmi xi hlejjaq li kienu jghammru fil-Bahar Tethys miljuni ta’
snin ilu. Spjega kif il-fdalijiet ta’ dawn il-hlejjaq illum insibuhom
mirdumin fil-blat taghna.

gh. L-Awtorita tat-Turizmu gabbditek thejji fuljett ghall-Maltin
u t-turisti li jzuru Ghar Dalam, f'Birzebbuga. Bl-ghajnuna ta’
ritratti u tpingijiet,
» semmi xi fossili esebiti fil-muzew ta’ dan |-ghar
* spjega kif u ghaliex dawn [-annimali tal-Ewropa
tat-Tramuntana rnexxielhom jaslu f'pajjizna
* spjega x'gara meta Malta regghet inqatghet ghaliha.




h. Dawn huma xi fossili li nsibu fil-blat taghna. Ara jirnexxilekx
taghrafhom. Aghzel minn: arzella, groll, sinna ta’ kelb il-bahar,
rizza, bebbuxu, rukkell tad-dahar ta’ balena
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Malta hi maghmula minn hames saffi ta’ blat sedimentarju li kollha
ssawru fil-giegh tal-Bahar Tethys.

Blat imrammel ta’ lewn orangjo.
a. Ikteb l-isem ta’ kull saff fil-post it-tajjeb fid-disinn thawn taht. 9

L-eqdem saff ta’ blat li nsibu
fil-gzejjer Maltin.

L-ahhar saff ta’ blat li fforma
fil-giegh tal-bahar.

Blat poruz izda impermeabbli.

Jifforma sisien u rdumijiet massivi
mal-bahar.

Qieghed fil-wicc ta’ 70% tal-gzejjer
Maltin.

Blat impermeabbli li fuqu jinhazen
l-ilma.

Saff ta’ blat maghmul minn hafna
fdalijiet ta" algi korallini.

b. Liema hu l-eqdem saff ta’ blat li nsibu fil-gzejjer Maltin? Jifforma wesghat kbar mimlija

¢.

Ghaliex tahseb hekk?

Is-saffi ta’ blat li nsibu f'pajjizna jvarjaw wiehed mill-iehor
f'ghadd ta’ karatteristici. Ara jirnexxilekx taghraf it-tip ta’ blat
bl-ghajnuna tal-hjiel moghti.
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hofor, togob, xqug u xfar.
Blat artab li gieghed fuq it-tafli.
Dan is-saff fih tliet saffi sekondarji.

Hares sewwa lejn l-istampi A, B, C u D u wara wiegeb dawn
il-mistogsijiet.

o

poruz

Wiegeb dawn il-mistogsijiet dwar stampa A.

i. Liema tip ta’ blat jidher fi stampa A?

ii. Semmi xi nhawi f'pajjizna fejn hemm dan il-blat fil-wicc.
ii. Iddeskrivi l-karatteristici ewlenin ta’ dan it-tip ta’ blat.

iv. Spjega kif dan il-blat kellu l-bidu tieghu.

Hares sewwa lejn stampa B u wiegeb dawn

il-mistoqgsijiet.

i. Xjissejjah il-blat li jidher fi stampa B?

ii. Xinhil-importanza ta' dan is-saff ta’ blat f'pajjizna?

iii. Ittikkja t-tajbin (v ). Is-saff ta" blat li jidher fi stampa B huwa

permeabbli impermeabbli




iv. Semmi xi postijiet f'pajjizna fejn hemm dan is-saff a’ blat
fil-wicc.

¢. Hares sewwa lejn stampa C u wiegeb dawn il-mistogsijiet.
i.  Minn liema saff ta’ blat ingatghet din il-blata kbira?

ii. Ghid jekk dan it-taghrif dwar stampa C huwiex
minnu jew le.

Dan il-blat jitfarrak malajr.

Blatiet kbar minn dan is-saff jingatghu minn
mas-sies u jitgerbu ghal isfel.

Blat impermeabbili li ma jhallix l-ilma jibga’
niezel 'l isfel.

Blat iebes li ma jitfarrakx kif gieb u lahaqg.
Dan il-blat issawwar fil-giegh tal-Bahar Tethys.

Nistharreg u nitharreg

Saff ta’ blat li fih hafna fossili ta’ hlejjag
tal-bahar.

Dan is-saff gieghed fil-wicc fuq meded kbar
ta’ pajjizna.

iii. Ikteb mill-gdid u sewwi s-sentenzi li kellhom xi zball
fit-tahrig ta’ fug.

d. Hares sew lejn stampa D.

i.  Xjissejjah is-saff ta’ blat li jidher fi stampa D?

ii. Fkemme-il divizjoni jingasam dan is-saff ta’ blat?
iii. Xjissejjah kull saff sekondarju?

iv.  Xinsibu jifred saff minn iehor?

v. Liema minn dawn is-saffi jintuza ghall-bini?

Matul is-snin, Malta kienet mahkuma minn gnus u imperi kbar li
kollha hallew timbru fl-istorja taghna. Kollha uzaw il-blat bhala
materja prima u bnew tempji kbar, fortifikazzjonijiet, palazzi, swar,
knejjes, katidrali u bliet shah.

a. Kompli dan il-paragrafu biex turi kif intuzat il-gebla Maltija
matul is-snin. L-istampi geghdin biex jghinuk.

Meta 7,000 sena ilu l-bniedem rifes ghall-ewwel
darba fuq il-gzejjer Maltin, sab blat artab fil-wicc
li jista’ jingata’ u jinhadem facilment. Naqqax dan
il-blat fi statwetti zghar u bena

b. L-industrija tal-bini f'pajjizna taghmel uzu minn zewgq tipi ta’
blat differenti, wiehed kemxejn artab u l-iehor wisq aktar iebes
u b'sahhtu.

i. Semmi zewg tipi ta’ blat fil-gzejjer Maltin uzati
mill-industrija tal-bini.

ii. Il-blat ta’ pajjizna jingata’ u jintuza ghal skopijiet differenti.
Ikteb l-isem tal-blat mehtieg biex jinhadmu dawn
il-prodotti.

Uzu tal-blat Isem tal-blat

Zrar biex jintuza ghat-tarmak

Xahx ghat-tgeghid tal-knatan tal-bini
Knatan tal-bini

Produzzjoni tal-gir

Ramel ghat-tikhil

Skultura fil-gebel

‘Irham’ ta’ Malta

Cangaturi ghall-art

Briks ghall-bini

Balavostri ghall-gallariji u l-apramorti

Zrar ghall-konkos u [-planki tas-soqfa




iii. Hares sewwa lejn il-mappa ta’ fug il-lemin li turi fejn
geghdin l-barrieri ewlenin ta’ pajjizna.

o Ghaliex il-qtugh tal-blat mill-barrieri huwa
importanti u mehtieg ghall-ekonomija ta’ pajjizna?

* Qabbel il-mappa geologika ta" pagna 81 ma’
din il-mappa, u wara ikteb x'tip ta’ barriera nsibu
fil-postijiet immarkati bl-ittri mill-A sal-F.

o
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iv. Ipprepara prezentazzjoni dwar mod wiehed kif il-blat
jingata’ u jinhadem fil-barrieri ta’ pajjizna. Dawn huma xi
punti li tista’ titharreg u tikteb dwarhom:

» fejn geghdin il-barrieri [0
o X'tip ta’ materjal jigi pprocessat fihom '
e il-varjazzjoni fil-kwalita tal-blat

» kif jingata’ u jinhadem il-blat.

Agra sewwa din is-silta li dehret f'gazzetta lokali u wara wiegeb a. Xtip ta'blat jingata” minn din il-barriera?
I-mtsioeifes, b. Ghalxiex jintuza dan il-blat meta jinqata”
¢. Spjega kif tahdem barriera ta’ dan it-tip.
Residenti rrabjati kontra l-estensjoni ta’ barriera d. Ghaliex ir-residenti huma kontra li l-barriera titkabbar?
Numru ta’ residenti se il-barriera kollha se tinbidel e. Xqged jitlob il-kunsill lokali? Ghaliex?
Jipprezentaw petizzjoni Fpost rikreattiv li jkun jista’ f. Ghaliex tahseb li l-ghagdiet ambjentali huma kontra
lil-MEPA wara li semghu li jitgawda minn kulhadd. |-proposta tal-estensjoni tal-barriera?

-barriera li topera qgrib fejn

jghixu se titkabbar. ‘Jekk dan  Il-kunsill lokali, flimkien 8, AElegiee g sl sl baina biex Magges Hipei

i , o ) , , ) ambjentali?
isehh il-valur tal-propjeta ma’ ghaqgdiet ambjentali,
taghna se jongqos sew’, huma kontra li l-barriera
ikkummentat wahda titkabbar. Rapprezentant
mir-residenti. Resident tal-kunsill spjega kif huma
iehor qgal kif bhalissa ged ilhom jitolbu lill-awtoritajiet
isofru minn hafna trab u iwessghu t-toroq ghax
storbju, u jekk il-barriera it-traffiku zdied minhabba
tikber u tersaq aktar grib din l-attivita ekonomika.
taghhom il-problema se Is-sid tal-barriera ged jinsisti
tiggrava. Sid il-barriera li x-xoghol tal-barrieri
wieghed li mhux se juza jipprovdilna materja

furnelli biex ikisser il-blat, prima mehtiega hafna

u li wara li jieqaf ghalkollox ghall-izvilupp ta’ pajjizna.
ix-xoghol tal-qtugh tal-blat,
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Nistharreg u nitharreg

Hares sewwa lejn l-istampa ta’ fuq il-lemin.

Q

X'tip ta’ blat gieghed jingata’ f'din il-barriera?

b. Minn liema tagsima tal-globigerina jigi dan il-blat?

¢. Ghal xiex jintuza dan il-blat?

d. Aghmellista tal-impatti negattivi li t-thaffir fil-barrieri
ghall-blat ghandu fuq ir-residenti li jogqoghdu grib, fuq siti
storici fil-vicin, fuq il-biedja u -pajsagg naturali.

e. Medda art kollha xaghri se tithehha biex flokha ssir barriera

tal-gawwi. X'impatt jista’ jkollu dan fuq il-hlejjag u l-ekologija

tal-post?

f. Trakkijiet mimlija gebel u zrar jghaddu mill-qgalba tar-rahal fejn

tinsab il-barriera. Xi problemi jista’ johloq dan ghar-residenti ta’

dan ir-rahal?

g. Fil-barriera tal-gawwi, il-blat jitgatta' u jitwaqga’ bil-furnelli.
Xi problemi jista' johloq dan lis-sit preistoriku li gieghed ftit
kilometri boghod?

g. Sidien ta’ barriera ghandhom il-hsieb li ladarba jiegaf
ix-xoghol, il-post jigi riabilitat u jinbidel f'art agrikola. Kif jista’
jsehh dan? Tahseb li din tkun idea tajba? Ghaliex?

F'dawn [-ahhar snin il-qgtugh tal-blat mill-barrieri zdied biex
ilahhaq mad-domanda kbira li kien hawn. Zdied ukoll l-iskart
iggenerat minn din l-industrija.

a. Fejn tahseb li l-ahjar ghandu jintefa’ dan l-iskart tal-bini?
b. Ftitilu ltagghu ghadd ta" esperti u tkellmu dwar mezzi biex
jitnagqas l-iskart tal-bini. Fuq il-lemin nistghu naraw xi punti li

ssemmew u ssuggerew li ghandhom isehhu.

i. Kieku int xtaghmel bl-iskart tal-bini, tordmu xi mkien jew
terga’ tuzah? Spjega ghaliex.

ii. Ikteb xjista’ jsir b'dan l-iskart tal-bini.

» Tunnellati ta’ blat tal-qawwi li hareg mit-tqgattigh ta’
mina twila.

»  Xorok godma li ngalghu minn sagaf ta’ dar antika.

o Gebel tal-franka ta' kwalita tajba li jrid jingata’ biex isiru
zewq sulari taht l-art f'post fejn se tinbena lukanda
gdida.

» Hafna lagx tal-franka li baga’ zejjed wara li [-benne;j
lesta x-xoghol.

Meta jitgatta’ blat tal-gawwi biex isir xi zvilupp, dan
ghandu jittiehed fil-barrieri biex jintahan f'ramel jew zrar.

Fejn ikunu se jsiru progetti kbar ikun hemm il-htiega li
jingatghu ammonti kbar ta’ gebel. Dan jista’ jkun franka
tal-aqwa kwalita. Ghalhekk f'dan il-kaz il-gebel ghandu
jingata’ fi knatan u jintuza ghall-bini.

Bicciet ta’ gebel tal-franka li jibqghu zejda wara li jitlesta
Xi post jistghu jintuzaw ghall-hitan tas-sejjien.

Gebel imhallat jista' jitfarrak f'torba ghal taht il-madum.
Gebel ta' djar imwaqgqgha jista’ jintuza ghall-pedamenti
ta’ djar godda, mis-sajjieda biex jorbtu l-kannizzati jew

ghar-restawr ta’ bini gadim.

Nordmu l-iskart tal-bini grib il-kosta u l-art gdida
tkun tista’ tintuza ghal skopijiet residenzjali jew
kummercjali.
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Il-mewq tal-bahar li jhabbat dawramejt mal-gzejjer Maltin ghandu
effett kbir fug il-kosta. F'maltempati kbar, kull mewga thabbat b'sahha
kbira mal-blat. Meta dan il-process jirrepeti ruhu ghal zmien twil,
il-blat jitfarrak u jcedi. Il-kurrenti tal-bahar igorru dan il-materjal u
jigmghuh f'xi xatt aktar kenni.



It-Tifrik tal-Blat

Meta -gzejjer Maltin tfaccaw ‘il fug minn wicc l-ilma, l-elementi
tan-natura bdew imermru wicc l-art bil-mod il-mod. Dan sehh permezz
ta’ elementi naturali bhax-xita, ix-xemyx, ir-rih u l-mewgq tal-bahar.

Dan huwa process kontinwu li beda miljuni ta’ snin ilu u li ghadu
ghaddej sal-lum. Il-forma tal-pajsagg Malti jew it-topografija hija rizultat
tal-erozjoni tal-blat minn meta fegg ghall-ewwel darba sal-lum.

Wicc l-art jinbidel bi tliet processi ewlenin:
l-erozjoni (meta |-blat jittiekel), it-trasportazzjoni L-ilma li jghaddi jigri b'heffa kbira fil-widien

(meta l-materjal mikul jingarr minn post ghal wara xi halba xita wkoll jiekol u jnaggax il-blat.
Dan isehh ghax l-ilma jgorr mieghu -frak u

iehor) u d-depozizzjoni (meta |-blat, il-frak u e W
-hamrija jakkumulaw f'post iehor, perezempju B'dan il-mod il-widien jitfanndu u jitwessghu
aktar. [l-materjal li jgorr il-wied jitgerbeb 'l isfel

. L g . sakemm l-ilma jitlef is-sahha tieghu u ma jkollux
tliet elementi principali, jigifieri mill-mewg T A )

tal-bahar, mir-rih u mill-ilma tax-xita.

taht xi sies). F'pajjizna dan ix-xoghol isir minn




Ma" dawn irridu nsemmu wkoll [-erozjoni li ssir
mill-bniedem. Matul iz-zmien il-bniedem biddel
it-topografija tal-art billi gata’ [-blat biex bena
swar, toroq, tarznari, power stations, ajruporti

u progetti infrastrutturali kbar ohra. Haffer
barrieri fondi biex jissupplixxi [-gebel ghall-bini u
fl-istess hin waddab ammonti kbar ta’ terrapien
u konkrit fil-bahar biex bena mollijiet u portijiet li
kienu mehtiega ghall-izvilupp tal-pajjiz.

Ir-rih ukoll ghandu |-gawwa li jhaffer u jbiddel
il-forma tal-blat, imma dan ma tantx ghandu sahha
li jmermer il-blat wahdu. L-erozjoni permezz tar-rin
issehh meta dan ikun armat b'ammonti kbar ta’ trab
fin jew ramel. Kagun t'hekk ir-rih inaffer u jtaggab

minn kull fejn jghaddi.

Dan il-process ta’ erozjoni bir-rih huwa komuni
hafna fid-dezerti shan. Ix-xufiera tat-trakkijiet u
|-karozzi li spiss jivvjaggaw fid-dezert, jilmentaw li
z-zebgha u |-hgieg tal-vetturi taghhom jingirfu jew
jinbarxu wara |-maltemapti kbar tar-ramel li jsehhu
minn zmien ghal iehor. Huwa wkoll ghalhekk li

- [-gebel u |-blat fid-dezert hafna drabi jkollhom
i e . forom tal-ghageb.




lt-Tmermir tal-Blat

Il-blat kollu li jiksi wicc l-art gieghed bil-mod il-mod jitghawwar, jithaffer u jittiekel
sakemm fl-ahhar jitkisser f'bicciet zghar. Il-processi ewlenin li jgerrmu u jmermru
l-blat meta jigi espost ghall-arja, jinkludu fost l-ohrajn [-ilma tax-xita, is-silg,
in-nida, il-melh tal-bahar, is-shana tax-xemx u l-attivitajiet ta’ xi pjanti u annimali.

Il-bdil kontinwu fit-temperatura tal-arja
jikkaguna tmermir tal-blat. Dan il-process
fiziku jigri meta l-blat jigi espost ghas-shana

u l-kesha ghal perjodi twal ta’ zmien. Meta
[-blat jishon bit-temperaturi gholjin ta" matul
il-jum, il-goxra ta’ barra tieghu tespandi. Meta
mbaghad, matul il-lejl, it-temperatura tinzel,
il-wicc tal-blat jickien xi ftit. Process kontinwu
bhal dan jiftah fili u xquq u l-blat jibda jitgaxxar
folja folja.

F'postijiet keshin jew fuq il-muntaniji, is-silg huwa
[-mezz ewlieni ta’ kif il-blat jitkisser u jaga’ ghal
isfel. Wara xi halba xita, l-ilma jidhol u jiskula
fix-xquq tal-blat. Mal-lejl, meta t-temperatura
tinzel taht iz-0°C, l-ilma jingazza, jespandi

b'9% u jsir silg. Minhabba f'hekk, ix-xquq fil-blat
jitwessghu u jikbru. Jekk dan il-process jirrepeti
ruhu ghal numru ta’ drabi, il-blat ikompli
jingasam, jitkisser u jitgerbeb ghal isfel f'hafna
bicciet kbar jew zghar.




Il-blat jista" jitmermer u jithaffer minhabba
processi u reazzjonijiet kimici, generalment
kagun tal-ilma tax-xita. Meta l-ilma tax-xita
(H,O) jghaddi mill-atmosfera, jigbor fih ammonti
ta’ diossidu tal-karbonju (CO,) u jinbidel f'acidu
batut maghruf bhala acidu tal-karbonju (H,CO,).
Dan l-acidu jattakka l-blat, anke iebes, sakemm
jitmermer u jitfarrak f'bicciet zghar.

u l-pjanti. Waqt li jkunu ged jikbru, l-gheruq
tas-sigar u l-arbuxxelli jidhlu bil-mod il-mod
fix-xquq tal-blat. B'hekk il-blat jingasam u

L-ilma tax-xita fih ammonti zghar ta" acidi li jhaffru
u jghawru -blat. Dan il-process jidher sew fir-ritratt
t'hawn taht. Processi kimici bhal dawn narawhom
isehhu fuq statwi, kolonni, balavostri u bini meta
l-gebel jittiekel, jithaffer u jfarfar. L-umdita gholja,
is-shana gawwija u t-tniggis fl-arja jhaffu dan
il-process, specjalment fejn hemm blat kalkarju
bhalma ghandna f'Malta. Il-blat ippuntat b'hafna
hofor u xfar, li nsibu fix-xaghri u fuq ix-xtut
tal-gawwi ta’ taht, ifforma b'dan il-process kimiku.

lt-tmermir tal-blat bil-glata f'postijiet keshin

L-ilma tax-xita Meta

jiskula gox-xquq t-temperatura

fuq il-muntanji. taga’ taht iz-0°C
l-ilma jsir silg.

Is-silg jiehu aktar Fl-ahhar il-blat
spazju mill-ilma u jingasam u
minhabba l-pressa jitgerbeb ghal isfel.
X-xquq jitwessghu.




?'_{."' T; Fl-istampa ta’ fug ged naraw kif il-fatturi fizici,
.**..r‘ 1{;, kimici u bijologici jahdmu id fid biex jieklu u
P jmermru -blat. Il-bdil kontinwu fit-temperatura
tf‘ .- A’-; & bejn il-lejl u n-nhar jiftah fili rqaq fil-blat minn
4-.:-'_,1: ‘. fejn jiskula l-ilma. L-ilma tax-xita, li hu aciduz,

i o,
i . jingema' [-frak. Xi ftit minn dan jitkaxkar mir-rin

P &”_ jew mill—ilmijiet. tax-xita, izda l-maggoranza tieghu
"_ ¥ tibga’ fil-post. Zrieragh li jagghu hemm jibdew
L, jikbru ghax isibu |-kenn u l-umdita. L-gheruq ta’
> dawn il-pjanti u ghadd kbir ta" hlejjaq ikomplu

bil-mod il-mod il-process ta' tifrik tal-blat.

ikompli jholl dan il-blat. Fix-xqugq li jiffurmaw jibda

=

Il-geomorfologija

jitkisser f'bicciet zghar. Hemm ukoll numru ta’
hlejjag, bhan-nemel, il-grieden u -fniek slavag, li
jhaffru hofor fondi fil-blat, taht il-hitan tas-sejjieh
jew taht xi arbuxxell biex jibnu [-bejta taghhom.
Insibu wkoll ghadd kbir ta’ likeni i jbiddlu s-sura
tal-blat billi joholqu reazzjoni kimika fil-wic¢

fejn jghixu. Fug xatt il-bahar insibu wkoll ghadd
gmielu ta’ hlejjag, bhall-imhar, ir-rizzi u l-bebbux
ckejken, li jigirfu u jhaffru l-blat biex iharsu u

jipprotegu lilhom infushom mill-qilla tal-mewg.



Il-geomorfologija
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Fl-istampa ta’ fug ged naraw ezempju ta’” tmermir
ta’ blat minhabba effetti bijologici. L-gheruq
tas-sigar jidhlu bil-mod il-mod fix-xquq tal-blat.
Biz-zmien |-gheruq jikbru u jehxienu. Kawza
t'hekk ix-xquq jitwessghu sakemm fl-ahhar il-blat
jixpakka u jitfarrak.

Dawn il-processi naturali kellhom effett kbir
fuq is-saffi ta’ blat li nsibu f'pajjizna. Ir-rata ta’
tmermir minn dawn il-fatturi fizici, kimici u
bijologici tvarja hafna, u mhux kull saff ta’ blat
jirrezisti bl-istess gawwa ghal dawn il-forzi.
Il-gawwiet naturali li jnaqqru l-blat jahdmu F'pajjizna ghandna aktar minn 200 speci ta’ likeni.
id f'id biex ikissru blat iebes, solidu u b'sahhtu g bl e el el vel) Elime
o ) ) L ta’ dbabar orangjo, suwed, bojod u grizi. Waqt li
f'hafna bicciet zghar. Wara, il-mezzi ta" erozjoni jkunu ged jikoru dawn il-hlejjaq jipproducu certi
jkomplu -process billi jmexxu u jgorru [-frak u acidi li jghawru u jdghajfu s-sahha tal-blat.

jiddepozitawh xi mkien iehor.
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Il-Wicc tal-Art

Il-processi ta’ tmermir u ta’ erozjoni jahdmu flimkien, u dawn bil-mod il-mod
ibiddlu t-topografija ta’ pajjizna. Irridu nzommu f'mohhna li [-fatturi fizici li naraw
illum, bhall-widien, [-gholjiet, il-bajjiet, id-dahliet, il-witat u l-irdumijiet, mhumiex
ghal dejjem, izda ged jinbidlu [-hin kollu u zgur li fil-gejjieni se jkunu ghalkollox
differenti. Il-processi ta’ tmermir u tal-erozjoni m'ghandhomx l-istess effett fuq
il-blat kollu. Xi saffi ta’ blat jittieklu pjuttost malajr, ohrajn aktar bil-mod.

L-aktar blat iebes li ghandna f'pajjizna huwa
dak tal-gawwi. Dan jirrezisti hafna l-elementi
naturali, izda biz-zmien xorta wahda jittiekel
u jitmermer. Fil-fatt dan it-tip ta’ blat jifforma
pajsagqg karstiku kkaratterizzat minn hafna
hofor, gandotti, xquq u xfar ippuntati. Dawn
il-wesghat issawru permezz tal-ilma aciduz
wagqt li [-blat kien ghadu mghotti bil-hamrija.

Il-blat tal-gawwi ta’ fuq jistrieh fuq zewq saffi
aktar rotob, li huma r-rina u t-tafal. Ta' spiss jigri

li dawn is-saffi jithaffru 'l gewwa b'rata mghaggla
filwaqt li l-blat iebes tal-gawwi li jistrieh fughom
jibga’ sporgut ‘il barra. Bil-piz tieghu stess u billi
ma jibgaghlu xejn fugiex jistrieh, blokki kbar ta’
blat tal-gawwi ta’ fuq jingatghu u jitgerbu 'l isfel.
B'dan il-mod jiffurmaw kullani ta’ blat b'ghadd kbir
ta’ gebel imdaqqgas taht is-sisien u l-irdumijiet.

Il-globigerina mikxufa tifforma pjanuri
generalment lixxi, u dan jigri ghax dan il-blat
huwa hafna aktar artab mill-gawwi.




Is-saff tat-tafal huwa l-aktar wiehed artab li
ghandna f'pajjizna. Meta jixxarrab icedi malajr

u jifforma zriezaq kbar u weqfin li jghattu
-globigerina, u ghalhekk jaghtu l-impressjoni

li l-gholja tkun maghmula kollha kemm hi
mit-tafal. Fit-tafal naraw ukoll hafna gandotti
dojog minn fuqg ghal isfel. Dan hu l-effett
tal-ilma tax-xita li jghaddi jigri u jhaffer u jkaxkar
it-tafal 'Lisfel.
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|z-zriezaq tat-tafal li geghdin naraw fir-ritratt ta’ fuq
jinsabu taht il-Forti Chambray f'Ghawdex fl-inhawi
maghrufa bhala x-Xatt [-Ahmar u Ras it-Tafal. Meta
t-tafal jixxarrab dan jizzerzaq 'l isfel u jghatti [-blat
ta’ tahtu. L-gheruq tal-pjanti u l-haxix li jikbru fuq
it-tafal jghinu biex iwaqqgfu l-process ta’ erozjoni.




Il-blat tal-globigerina jittiekel, jithaffer u
jittaggab b'rata pjuttost mghaggla, kif fil-fatt
geghdin naraw fit-tliet ritratti ta’ din il-pagna

u fir-ritratt t'isfel fil-pagna ta’ gabel. Il-gebel
fir-ritratt ta’ fuq irtira 'l gewwa u xi knatan ittieklu
ghalkollox bil-konsegwenza li |-hajt gieghed
fil-periklu li jaga’ ghal isfel. Fuq il-pjanura lixxa
tal-franka gieli nsibu numru ta’ pedestalli zghar
b'forom differenti, bhalma geghdin naraw
fir-ritratt tan-nofs. Dawn il-forom temporaniji
ghandhom sagaf ta’ blat aktar iebes li gieghed
jipproteginom. Il-blat tal-globigerina b'ghadd
kbir ta’ togob wahda hdejn -ohra forma ta’
xehda ghasel huwa rizultat tal-effett tal-melh
tal-bahar u ta’ fatturi u processi ohra li jahdmu
flimkien.

lt-topografija




Matul is-snin il-processi ta’ tmermir ta’ blat

hadmu gatigh biex naggxu wicc l-art. Tant hu
hekk li saffi shah ta’ blat ittieklu kompletament.
Dan sehh l-aktar fin-naha tal-Lvant ta’ Malta, fejn
illum insibu biss is-saff tal-globigerina jistrieh fuq
iz-zongor u ma fadal l-ebda trac¢ca tat-tliet saffi
-ohra.

Ta’ min isemmi li [-process ta’ tmermir tal-blat,
minhabba ragunijiet kimici, gieghed aktar ma jmur
jizdied. Dhahen u gassijiet minn fabbriki, minn
power stations u mill-karozzi ged izidu l-ammonti
ta’ diossidu tal-karbonju u tal-kubrit fl-arja. Dan
ged iwassal biex [-ilma tax-xita jkollu rati gholja
hafna ta’ acidi li jjmermru aktar malajr il-blat.
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Mal-milja taz-zmien, il-blat iebes tal-gawwi xorta
wahda jittiekel u johloq topografija karatteristika,
kif ged naraw fir-ritratt tax-xellug. Il-gawwi ta’ taht
jifforma wcuh wiegfa ta’ rdumijiet massivi u dawn
insibuhom L-aktar tul il-kosta tal-Lbic ta’ Malta u
Ghawdex. Il-blat tal-gawwii jifforma wkoll wesghat
mimlija hofor, togob, hotob u xfar. Dawn tnaqgxu
bix-xita aciduza li naqqret u hallet il-karbonat
tal-kalcju tal-blat. Taht il-gawwi ta’ fug insibu zewg
saffi ta’ blat artab, ir-rina u t-tafal. Dawn jittieklu b'rata
mghaggla u ghalhekk il-gawwi jingata’ u jcedi.




Ix-Xquq Kbar fl-Art

Il-blat Malti fforma taht il-bahar minn ghadd kbir ta’ nagal jew sediment.

Dan il-materjal ingema’ saff fug iehor u wara miljuni ta’ snin ibbies u sar blat
sedimentarju. Fil-fatt, karatteristika ewlenija tal-blat sedimentarju hija li jinsab
f'saffi mifruxin fug xulxin. Kull saff jissejjah strat u ghalhekk blat sedimentarju
huwa maghruf bhala blat stratifikat. Bejn saff u iehor insibu giegh ta’ blat li
generalment juri li kien hemm bdil fil-klima meta s-saffi kienu ged jissawru
f'giegh il-bahar. Il-gighan tal-blat jindikaw bic-¢car meta waqgaf perjodu ta’
depozizzjoni u beda iehor gdid.

Ic-caqliq tal-art, li beda miljuni ta’ snin ilu meta
-gzejjer Maltin kienu ghadhom ged jissawru taht
il-bahar, halla effett kbir fug it-topografija ta’
dawn il-gzejjer. Kawza tal-movimenti gawwija,
(-art bdiet tixxaggaq u tisfronda. Insibu sensiela
ta’ xquq fil-Majjistral ta’ Malta, wiehed parallel
mal-iehor, li kollha jagsmu [-gzejjer mill-Grigal
ghal-Lbi¢. Matul dawn ix-xquq il-blat izzerzaq
kontra xulxin, partijiet kbar minnu gholew u
ffurmaw gholjiet, filwaqt li ohrajn wagghu 'Lisfel
u ffurmaw widien.




Ic-¢caqliq tal-art

B'dan il-mod iffurmaw hafna mill-gholjiet u
l-widien li nsibu f'pajjizna, fosthom [-Gholja
tal-Mellieha, |-Gholja tal-Wardija, il-Wied
tal-Pwales u [-Wied ta’ Bingemma. Bl-istess mod
iffurmaw il-fliegi t Ghawdex u ta” Malta.

Il-Victoria Lines huma mibnija fejn [-art sfrundat
u nizlet 'lLisfel bejn 100 u 180 metru. L-Inglizi
bnew linja difensiva matul din it-targa fil-blat,
minn Fomm ir-Rih sal-Madliena, biex ikunu
jistghu jilgghu ghal xi attakk mill-ghadu jekk dan
jipprova jizbarka f'xi wahda mill-bajjiet il-kbar
tat-Tramuntana.

Dizlivell kbir iehor insibuh fil-Maghlag. Dan
ix-xaqq fond u twil aktar minn 3 kilometri jagsam
il-kosta fl-inhawi ta” Ghar Lapsi mill-Majjistral
ghax-Xlokk.

B'rizultat tac-caqlig li sehn il-blat kollu li kien
hemm bejn Ghar Lapsi u Filfla nizel 'l isfel b'izjed
minn 200 metru. Dawn il-blokok kbar li wagghu
‘Lisfel illum jiffurmaw giegh il-bahar bejn Malta u
Filfla.

Dan ic-caqliq tal-art, il-forzi ta’ erozjoni, u
t-tmermir tal-blat ghenu biex issawwar il-wic¢
tal-art u biex iffurmat it-topografija ta’ pajjizna kif
nafuha llum.

Kif geghdin naraw fuq il-mappa, il-gzejjer Maltin
huma maqgsuma f'numru ta’ xquq jew fratturi. L-ikbar
wiehed hu maghruf bhala t-Targa [-Kbira, li jagsam lil
Malta fi thejn minn Fomm ir-Rih sal-Madliena. Parigg
u paralleli ma’ dan ix-xagg hemm hafna xquq ohra,

li kollha ghandhom L-istess direzzjoni mill-Grigal
ghal-Lbi¢. Mill-banda [-ohra x-Xaqq tal-Maghlaqg
jagsam il-gzejjer Maltin mill-Majjistral ghax-Xlokk tul
il-kosta ta” Ghar Lapsi.

Fomm ir-Rih

[t-Targa [-Kbira

Ghar Lapsi

Ix-Xaqq tal-Maghlaq

[[-Madliena

Filfla



Ic-¢aqliq tal-art gieghel il-blat jixxaggaq u :

bil-pressa li nholgot dan izzerzaq 'L isfel, kif -
geghdin naraw fit-tpingijiet ta’ fuq il-lemin.

B'dan il-process iffurmaw numru ta’ widien

L-art kif kienet gabel

u gholjiet tul il-gzejjer Maltin. Il-widien
insibuhom fejn l-art sfrundat 'l isfel, nghidu

ahna [-Pwales, |-Ghadira u |-Mistra, u fejn
l-art intrefghet, bhall-gholjiet tal-Wardija,
il-Mizieb u -Mellieha.

F'xi postijiet f'Malta nsibu saffi ta’ blat I
mghawgin, kif ged naraw fir-ritratt thawn

taht, li juri l-inhawi ta’ Fomm ir-Rih. Dan

sehh ukoll bic-caglig tal-art li ghaffeg, -

ghawweg u kisser xi saffi ta’ blat. Fejn sehh
dan i¢-caqliq insibu saffi ta’ blat mghaffgin u

mpendlin minflok dritti u orizzontali. . -
L-art wara li xxagqqget u zzerzget
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Fl-inhawi ta’ Ghar Lapsi nsibu xaqq twil u

fond tul il-linja li tghaddi mal-kosta. L-art li

xi darba kienet tghagqgad il-gzira ckejkna ta’

Filfla mal-kosta ta’ Wied iz-Zurrieq izzerzget u
sfrundat b’aktar minn 200 metru, u llum gieghda
taht l-ilma bahar. B'hekk Filfla ngatghet u saret
gzira, kif jidher fir-ritratt ta’ fuq. Fir-ritratt ta’
hawn taht, naraw post fejn l-art izzerzget 'l isfel,
b'faccata lixxa ghalkollox ta’ blat.

Il-geologi huma tal-fehma li dan i¢c-caqgliq kbir
sehh meta |-gzejjer taghna kienu ghadhom
tanht l-ilma bahar. Il-blat gieghed icedi ftit ftit




L-Gherien u |-Passaggi Taht [-Art

F'pajjizna nsibu numru ta’ gherien u passaggi mdaqqgsin taht l-art, li hafna
minnhom thaffru mill-ilma tax-xita fug medda twila ta’ zmien. Fost [-aktar
gherien maghrufa nistghu nsemmu Ghar Dalam u Ghar Hasan f'Malta u
-gherien Ta’ Ninu u Ta" Xerri fGhawdex.

Hafna drabi l-ilma tax-xita u l-ilma li jingabar
fin-nixxighat jidhol taht l-art. Dan isehh ghax
il-blat kollu li nsibu f'pajjizna huwa poruz b'ghadd
kbir ta’ xqug u dwaghben fondi. L-ilma tax-xita
jidhol minn dawn ix-xqugq, jghaddi minn fuq
il-gighan tas-saffi, u jifforma bhal toroq fil-blat.
Waqt li jkun igelgel, ikompli jwessa’ x-xquq u
jifforma passaggi u gherien imdaqgqgsa taht l-art.

L-ilma tax-xita huwa aciduz ghax fih id-diossidu
tal-karbonju (CO,) li jista’ jdghajjef u jholl il-gebla
kalkarja. B'hekk jiffurmaw dawn il-passaggi mdaqqgsa
li aktar ma jghaddi z-zmien aktar jitwessghu u jikbru u
jsiru gherien mohbija taht l-art.




L-ilma aciduz jifforma strutturi spettakolari
f'hafna gherien li nsibu mxerrda madwar id-dinja.
L-ilma li jogtor bil-mod il-mod mis-saqaf jibni
kolonni msejha stalaktiti jekk ikunu mwahnhla
mas-saqaf u stalagmiti jekk ikunu telghin mill-art.
Fi trigtu ‘Lisfel, l-ilma aciduz tax-xita jholl u
jdewweb xi ftit mill-materjal kalkarju tal-gebla.
Meta gatra ilma tkun imdendla mas-saqgaf
tal-ghar, xi ftit minnha jevapora, u mbaghad
tingata’ u taga’ mal-art. Kull gatra thalli warajha - _ _ !

, L .. . L-ilma jiskula bil-mod il-mod mix-xquqg u
lega ta’ karbonat tal-kalcju jew gir u biz-zmien d-dwaghben i fih il-blat,
titrabba bhal kolonna bil-ponta msejha stalaktita.

Meta t-tagtira taga’ fl-art tibda bil-mod il-mod
tifforma stalagmita. L-ilma li jgattar mis-saqgaf
jinxef u jhalli warajh l-ghabra tal-gir, li biz-zmien
tikber ‘il fug lejn is-saqaf. Jekk l-ilma jkompli

Dawn |-gherien tista’ tghid li ssibhom f'kull parti
tad-dinja fejn hemm blat kalkarju. Ir-ritratt thawn taht
jurina l-gherien kbar f'Bari, l-Italja, maghrufa bhala
Grotte di Castellana, fejn mal-medda taz-zmien,
il-gtar tal-ilma fforma dawn L-istrutturi tal-ghageb.

L-ilma jwessa’ |-passaggi fuq il-gighan tas-saffi
u jissawru l-gherien.

L-ilma jibga" jgattar mis-saffi poruzi tal-blat u l-gherien
jimtlew bl-istalagmiti, l-istalaktiti u -plieri.

[t-tpingijiet thawn fuq ged juruna bic-car kif
jiffurmaw l-gherien ta’ taht l-art. Fi trigtu "l isfel
l-ilma jholl il-karbonat tal-kalcju u b’hekk jiftah
passaggi taht l-art. Biz-zmien dawn jiffurmaw
gherien li hafna minnhom jibgghu mohbija. L-ilma
li jogtor mis-saqaf jibni bil-mod il-mod bhal hagar
imdendel mis-sagaf u iehor tiela’ mill-art.




jgattar, il-kolonni mdendlin mis-saqaf jiltagghu L-gherien
u jinghagdu ma’ dawk li jkunu telghin mill-art.

Kolonni bhal dawn, mill-art sas-saqaf, jissejhu

plieri. Is-sogfa u [-gnub tal-gherien jinksew

b'materjal gisu kristall jew hgieg ileqqg. Dan ukoll

huwa |-fdal tal-karbonat tal-kalcju li jholl l-ilma

minn gol-blat fi trigtu 'l isfel.

Fix-Xaghra, Ghawdex, insibu numru mhux hazin
ta’ gherien. L-gherien Ta’ Ninu u Ta’ Xerri huma
mimlijin b’'ghadd kbir ta’ stalaktiti u stalagmiti.
Kif jidher sewwa fir-ritratti, l-istalaktiti nizlin
mis-sagaf ghandhom forma ta’ labar irgaq.
Ohrajn huma ehxen u lahqu -istalagmiti telghin
mill-art biex iffurmaw plieri ta’ kull ghamla u
dags. L-Ghar ta’ Kalipso, li gieghed fuq is-sies
tar-Ramla [-Famra, huwa wkoll imzejjen Ir-ritratt thawn taht jurina wiehed mill-aktar
bl-istalaktiti u l-istalagmiti, izda sfortunatament gherien maghrufa li nsibu f'pajjizna, dak ta’ Ghar

id-dahla tal-ghar sfrundat u dawn l-istrutturi Dalam, grib Birzebbuga. Hawn instabu fdalijiet ta’
ippopotami, volpijiet, orsijiet, ilpup u ljunfanti li

kienu emigraw lejn Malta biex jehilsu mill-kesha u
jikkonsistu f'numru ta’ passaggi bhal labirint ghax s-silg li kien hemm fl-Ewropa. Dan seta’ jsehh ghax

jibgghu dehlin ‘il gewwa taht ix-Xaghra, u aktar fi zmien is-silg il-livell tal-bahar kien bejn wiehed
- e . —— u iehor 100 metru aktar baxx milli hu llum, u Malta

ma tidhol ‘il gewwa aktar issib mini li jaghtu ghal e reglieues i Seeli

direzzjonijiet differenti.

ma jistghux jitgawdew izjed. Dawn l-gherien
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L-gherien

Ghalkemm [-gherien huma postijiet mudlama,
xorta wahda nsibu numru ta’ hlejjaq li
rnexxielhom jadattaw ghall-kundizzjonijiet xejn
favorevoli ta’ dawn il-passaggi taht -art. Fost
dawn nistghu nsemmu (-friefet il-lejl li jghixu
f'Ghar Hasan u ffnumru ta’ gherien ohra. Dawn
il-mammiferi ssibhom fi gtajja’ kbar imdendlin
mas-saqgaf ta’ xi ghar matul il-jum, u ma’ nzul
ix-xemx johorgu jagbdu [-insetti. Issibhom ukoll
f'xi rokna kennija ta’ xi ghar reqdin matul ix-xhur
keshin tax-xitwa sal-bidu tar-rebbiegha. Insibu
wkoll xi insetti li jghixu f'postijiet mudlama u
umdi tal-gherien. Fost dawn nistghu nsemmu
speci ta’ hanzir l-art li nsibuh jghix biss f'numru

zghir ta’ gherien f'pajjizna u mkien aktar fid-dinja.

Fl-gherien insibu jghixu ghadd ta’ hlejjaq li adattaw ghal
kundizzjonijiet umdi u mudlama. Insibu perezempju

tip ta’ hanzir l-art, li huwa endemiku ghal pajjizna,
b'ghajnejn zghar hafna u li jiggranfa mal-blat bhal
imhara. Insibu wkoll tip ta’ hanfus li jghix fug il-hmieg
tal-friefet il-lejl u brimb abjad minghajr ghajnejn.




Il-Hofor Fondi fil-Blat

Imxerrdin madwar Malta u Ghawdex insibu numru ta’ hofor kbar u fondi
f'ghamla ta’ skutella. Dawn l-istrutturi maghrufa bhala dolini ffurmaw
meta s-saqaf ta’ xi ghar kbir ceda u sfronda. L-aktar maghrufa huma dawk
tal-Magluba fil-Qrendi u -hofor tad-Dwejra u [-Qawra f'Ghawdex.

|d-dolina tal-Magluba bdiet bhala ghar kbir

taht l-art, li kien iffurmat bl-ilma tax-xita waqt

li dan kien jiskula minn gol-blat u jholl bil-mod
il-mod il-kalc¢ju tal-karbonju. Aktar m'ghadda
ilma aktar il-gebel iddghajjef, |-ghar twessa’ u
ttiekel sakemm bil-piz tieghu stess is-sagaf ceda
u sfronda. Dan halla hofra kbira ovali fl-art, fonda
bejn wiehed u iehor 40 metru u twila 91 metru.

Is-sagaf tal-hofra tal-Magluba jinghad li sfronda
wara maltempata kbira li sehhet fl-24 ta” Novembru
1343. Fix-xitwa u fi snin milwiema l-qgiegh
tal-Magluba jimtela bl-ilma izda dan malajr isib
Xqug u passaggi minn fejn jghaddi. F'dan l-ambjent
naturali i ma tantx hu mittiefes mill-bniedem jghixu
ghadd ta’ hlejjag protetti mill-kenn li joffri [-hondog.
Mas-sies jikbru ghadd gmielu ta’ sigar, fosthom
il-harrub, ir-rand u l-gharghar.




Mill-banda l-ohra d-dolini li nsibu fl-inhawi
tad-Dwejra f'Ghawdex issawru hafna u hafna
zmien gabel, meta [-gzejjer Maltin kienu
ghadhom ged jiffurmaw f'giegh il-bahar. Kien
hemm perjodi fl-istorja geologika ta’ pajjizna
meta l-art fegget u regghet gherget. L-gherien
iffurmaw f'wiehed minn dawn il-perjodi meta
[-art kienet fil-wicc. L-ilma haffer sistemi ta’
passaggi u kanali taht l-art u dawn twessghu u
saru gherien kbar. Meta l-art regghet gherget
materjal gdid beda jakkumula, bir-rizultat li
s-soqfa tal-gherien sfrundaw u cedew 'lisfel, u
b'hekk iffurmaw il-hofor kbar u fondi f'ghamla
tonda fid-Dwejra f'Ghawdex.

Fit-tpingija thawn fuqg ged naraw kif iffurmat
id-dolina tal-Magluba. Aktar ma jidhol ilma fil-blat
aktar dan idewweb u jholl il-karbonat tal-kalcju

li minnu hu maghmul il-blat kalkarju. Minn hofra
zghira jissawwar ghar flimkien ma’ labirint ta’
passaggi taht l-art, li jinfdu biss mal-wicc minn
xquq u dwaghben vertikali minn fejn ikun skula
l-ilma. Tant jikber l-ghar li fl-ahhar is-saqaf
jisfronda bil-piz tieghu stess u jcedi ‘L isfel u jiehu
ghamla ta’ hofra kbira tonda.



Wahda minn dawn id-dolini, maghrufa bhala
tal-Qawra, ghandha ghamla ta’ skutella
b'dijametru ta’ aktar minn 400 metru. lllum

din il-hofra hi mimlija bl-ilma bahar li jidhol
minn Ghar iz-Zerqa. Il-hofra l-ohra li nsibu
fid-Dwejra, Ghawdex, ukoll kienet mifruda
mill-bahar b'hajt irgig. Biz-zmien dan twaqqga’
kwazi kollu bis-sahha tal-mewg. Il-parti li fadal
illum insibuha bhala [-Gebla tal-General. Hemm

strutturi ohra bhalha taht il-bahar, li jigbdu
numru kbir ta" ghaddasa.

Fir-ritratt t hawn fuq ged naraw Ghar il-Kbir fil-limiti
ta’ Had-Dingli, maghmul minn ghadd ta’ gherien,
tmienja b'kollox, li ghal hafna zmien kienu abitati
minn numru ta’ familji. lllum [-gherien jinsabu
mqgassmin madwar hofra li sfrundat bl-istess mod li
semmejna gabel. In-nies li kienu jghixu hawn kienu
raghajja jiehdu hsieb in-naghag u l-moghoz. Nies li
jghammru fl-gherien jissejhu trogloditi.




a. Ikteb xjissejjah kull process imsemmi hawn taht.

Meta [-blat jittiekel.

Meta [-materjal mikul jitgieghed u
jakkumula xi mkien iehor.

b. Hares sewwa lejn stampi A u B.

i. Spjega l-process li bih il-blat ged jitkisser, jingarr u jinhatt fi
stampa A jew B.

ii. Semmiforza ohra tan-natura, minbarra dawk li jidhru fi
stampi A u B, li wkoll tista’ tiekol u ggorr il-frak tal-blat.

ii. Kompli dan il-paragrafu bil-kliem moghti dwar it-tmermir
tal-blat.

m bijologiku m

m tmermir

2

a. lIs-sentenzi thawn taht jispjegaw Kif jista' jitkisser il-blat
bit-tmermir folja folja. Irrangahom wara xulxin biex turi kif
isehh dan il-process fiziku.

o |l-blat jickien bil-kesha ta’ filghaxija.

o |l-blat jiddghajjef u jixxaggagq.

o |l-blat huwa espost ghas-shana ta’ matul il-jum u jespandi.
o |l-wicc tal-blat jitgaxxar folja folja.

b. Hares sewwa lejn id-disinji A u B li juru process fiziku ta’
tmermir ta’ blat f'post kiesah fug il-muntaniji.

i. Bl-ghajnuna tal-istampi spjega kif isehh it-tmermir tal-blat
f'dawn il-postijiet.
ii. Pingi disinn iehor biex tkompli [-process.

3

L-istatwi li ged naraw fl-istampa ta’ fug f'pagna 125 ged issirithom i. Fit-tieni kolonna tat-tabella nizzel [-isem tal-process ta’
hsara mit-tmermir kimiku. tmermir tal-blat. Aghzel minn: tgaxxir folja folja, tmermir
kimiku, tmermir bijologiku jew tkissir tal-blat bis-silg/glata.

a. lddeskrivi l-hsara li ged issehh fug dawn L-istatwi.
Spjega ghaliex ged jigri dan. ii. Fit-tielet kolonna nizzel l-isem ta’ post fejn isehh dan it-tip
¢. Semmi xi monumenti preistorici jew storici li ged issirilhom ta' tmermir tal-blat.
hsara bhal din.
d. Kompli t-tabella ta’ pagna 125 billi timla [-partijiet niegsa.

T
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Nistharreg u nitharreg

L-isem
tal-process
ta’ tmermir
tal-blat

Gherugq tas-sigar li jwessghu
xqugq fil-blat.

Id-diossidu tal-karbonju
fl-ilma jholl blat kalkarju.

4

Hares sewwa lejn l-istampa ta’ fuq il-lemin u wara wiegeb dawn
il-mistogsijiet.

a. B'liema mezz ta’ tmermir ged jitkisser il-blat li jidher
fl-istampa? Aghzel minn:

tmermir kimiku

tmermir fiziku _

b. Spjega kif il-blat fl-istampa ged jitkisser.

¢. Spjega kif il-hlejjag imsemmija hawn taht jistghu jdghajfu [-blat
u jghinu fil-process tat-tmermir tieghu:

e in-nemel
o il-likeni i.  Huritratti ta’ dan il-gebel.
e il-grieden ii. Tahtkull ritratt ikteb:
e l-imhar e il-hsara li ged issirlu
d. Dur dawra mal-iskola jew ir-rahal fejn togghod u fittex *  l-isem tal-process jew processi ta’ tmermir
gebel li b'xi mod jew iehor ged juri sinjali ta” tmermir. » ghaliex ged jigri hekk.

iii. Hemm xi gebel li ged jittiekel aktar malajr minn iehor?
Ghaliex tahseb li dan isehh?

5

Hares sewwa lejn l-istampa ta’ fug il-lemin.
a. Xtip ta’ blat ged naraw fl-istampa? Aghzel minn:

Rina

Globigerina

Il-blat li jidher fl-istampa huwa iebes jew artab?
Ghid xjissejjah dan it-tip ta’ ambjent.

Iddeskrivi wicc l-art kif jidher fl-istampa. f. Semmi xi postijiet fMalta fejn insibu dan it-tip tambjent li
Fi ftit kliem spjega kif ifforma dan il-wicc. jidher fl-istampa.
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Hares lejn l-istampa ta’ fug il-lemin.

a. Aghmel tpingija bil-lapes tas-sies u -blokok kbar ta’ blat i
jidhru fl-istampa.

b. Immarka t-tpingija bl-ismijiet tas-saffi ta’ blat.

¢. Is-sentenzi t'hawn taht jispjegaw kif il-blokok kbar ta’ blat
ingatghu u tgerbu ‘lisfel mas-sies. Irrangahom wara xulxin.
o |l-gawwi ta’ fuq jixxaggaq u jingasam.
o |l-blat tal-gawwi ta’ fuq jistrieh fuq ir-rina u t-tafal.
» Bil-piz tieghu stess il-qawwi ta’ fuq icedi u blokok kbar

minnu jitgerbu 'l isfel.

o Ghalhekk, il-gawwi ta’ fug ma jkollu xejn fuq xiex iserrah.
e Ir-rina u t-tafal huma saffi rotob u jittieklu malajr.

d. Immarka sew, fuq id-disinn li pingejt gabel, il-process li bih

il-blat tal-gawwi ta’ fug ged jitkisser.

N

Hares sewwa lejn id-disinn, li juri xi karatteristici fizi¢i li
nsibu taht l-art fi nhawi maghmula mill-blat kalkarju.

a. Imla t-tabella billi tikteb xi nsibu f'kull post immarkat b'’numru,
minn 1 sa 10. Aghzel minn:

nixxi o
Xiegha qu WiICC [-art

giegh ta’ P2t 9hajn tal-jimg
. . blat permeabbli
blat impermeabbli

=3

Semmi xi gherien f'pajjizna li fihom insibu xi karatteristici

3, 5 u 6 fid-disinn.

o

Spjega kif in-nixxiegha ghebet minn fug wic¢ l-art fil-post
immarkat bin-numru 1 u regghet fegget fejn hemm
in-numru 9.

e. Uza siti elettronici biex issib ftit taghrif dwar xi ghar maghruf
fid-dinja. Ikteb fejn gieghed, il-kobor tieghu u |-karatteristici
fizici li nsibu fih.
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Nistharreg u nitharreg

Fug il-mappa ta’ Malta,

a. Immarka [-pozizzjoni ta’
e Fommir-Rih
e [l-Madliena

b. Agta’ linja dritta li tghaggad dawn iz-zewq postijiet.

¢. Bejn dawn iz-zewg postijiet insibu dizlivell kbir fl-art. Fug
il-mappa ikteb l-isem ta’ dan id-dizlivell.

d. Uza l-linja tal-iskala biex tkejjel it-tul ta’ dan id-dizlivell.

e. Fiftit kliem spjega kif ifforma dan id-dizlivell fl-art, li jagsam lil
Malta f'zewq partijiet.
50 km
f.  Fuq il-mappa mmarka dizlivell iehor li nsibu f'pajjizna.

Hares sewwa lejn id-disinn ta’ fuq il-lemin.

a. Xjissejah kull saff ta’ blat li jidher fid-disinn?
b. Ghaliex dan il-blat sedimentarju jissejjah blat stratifikat?
¢. Fid-disinn ged naraw tliet saffi differenti ta’ blat. Xjindika dan?

d. Pingi xaqq f'dawn is-saffi minn A sa B.

e. Biex jixxagqu saffi ta’ blat bhal dawn u xjista’ jigri meta dan
isehh? f. Pingi mill-gdid id-disinn thawn fug biex turi Xjista’ jigrithom
is-saffi ta’ blat minhabba dan ix-xaqq fond.

10

Hares sewwa lejn l-istampa ta’ fuq il-lemin li turi d-dolina li nsibu
fil-Magluba, il-Qrendi.

a. Aghzelit-tajba. Strutturi bhal dawn insibuhom fi

@ blat kalkarju
@ blat ignijuz
® blat impermeabbli

b. Bl-uzu ta' tpingija jew tpingijiet immarkati sewwa spjega kif
tifforma hofra bhal din.

¢. Semmi xi nhawi ohra f'pajjizna fejn insibu karatteristika fizika
bhalma ged naraw fl-istampa.

d. Ghaliex tahseb li postijiet bhal dawn huma ekologikament
importanti?







L-Attivita Tettonika

Wara hafna studju u ricerka, illum ix-xjenzjati ghandhom stampa cara

rizultat dirett jew indirett ta’ processi tettonici kkagunati mit-tahrik
bla wagfien tal-qoxra tad-dinja. Ix-xquq fondi li nsibu f'wicc l-art u
f'giegh il-bahar, il-muntaniji, il-vulkani u t-terremoti nholqu b'dawn

il-movimenti tettonici.

|d-dinja taghna mhix statika izda dinamika

u ged tinbidel il-hin kollu. Hawn aktar minn
600 vulkan attiv li minn zmien ghal iehor
jizbroffa. Bla twissija, ta’ kull sena jsehhu
madwar 160 terremot gawwi u eluf ohra izghar.
Xi whud minnhom ihallu ghadd ta’ persuni
mejta u midruba u hsara materjali kbira.

[t-terremoti jaghmlu (-aktar hsara meta jsehhu fi
bliet kbar, kif geghdin naraw fir-ritratt ta’ taht. F'Mejju
tal-2008, thezziza gawwija lagtet il-provincja ta’
Sichuan fil-galba ta¢-Cina. lt-terremot halla eluf
mejta u ohrajn midruba, kif ukoll hafna ohrajn
mirduma taht il-bini.




lc-Caqliq tal-Art

Biex nifhmu sewwa kif isehhu -vulkani u t-terremoti, irridu l-ewwel nifhmu
Xjigri taht il-qoxra tad-dinja. Id-dinja taghna hi maghmula minn tliet saffi
ewlenin. Is-saff ta’ barra hu maghmul minn blat iebes bi hxuna ta’ ftit kilometri.
Nistghu nagsmu l-qoxra ta’ barra tad-dinja fi tnejn: il-qoxra kontinentali u
-qoxra oceanika, li flimkien jiffurmaw il-kontinenti u l-gighan tal-oceani.

Dawn ged jistriehu fuq saff imdewweb ta’ blat
li nsejhulu I-mantell. Blat mahlul fil-mantell
tad-dinja hu maghruf bhala magma. Aktar ‘il
gewwa nsibu l-qgalba tad-dinja b'temperatura
li tlahhaq is-6,000°C. Meta din is-shana
gawwija tipprova tohrog il barra, tohloq
kurrenti konvezzjonali fil-blat imdewweb
tal-mantell. Dawn il-kurrenti Cirkolari gasmu
-goxra tad-dinja f'bicciet kbar. Dawn il-bicciet
jew blokki massivi tal-qoxra tad-dinja jissejhu
gxur tettonici. Insibu seba’ gxur kbar u numru

mhux hazin ta’ gxur izghar. Dawn ged jistriehu

u jghumu fuq il-mantell, u s-shana gawwija li
hierga mill-galba tad-dinja ged iggeghelhom
jitharrku bil-mod il-mod - ftit millimetri fis-sena.

Id-dinja taghna mhix statika izda dinamika, u dan
jidher car jekk inharsu lejn il-mappa thawn taht li turi
fejn insibu l-vulkani u zoni sismici li jistghu jintlagtu

minn xi terremot minn hin ghal iehor. Il-mappa turi
wkoll fejn il-gxur ged jersqu lejn xulxin, ‘il boghod
minn xulxin jew ihokku ma’ xulxin.




Peress li l-gxur tettonici jiccaqgalqu, il-pozizzjoni
tal-oceani u l-kontinenti nbidlet matul l-istorja
geologika tad-dinja. Il-mapep li geghdin naraw hawn
taht juru kif setghu sehhu dawn il-movimenti tul
medda twila ta’ zmien. Il-geologi huma tal-fehma

li madwar 300 miljun sena ilu l-kontinenti kienu
maghqudin flimkien u jiffurmaw art wahda. Sejhu dan
il-kontinent enormi Pangaea. Bil-gawwa tal-kurrenti
konvezzjonali li nsibu f'giegh id-dinja, Pangaea
ngasmet u beda jifforma [-Bahar Tethys, bejn dawk

li lum huma l-Ewropa u |-Afrika. Bdiet tifforma art
gdida mat-truf ta’ certi gxur u ghalhekk beda

jinfetah [-Ocean Atlantiku. L-Indja ngatghet minn
mal-Antartika u bdiet tielgha lejn [-Asja. Dan ic-caqgliq
baga’ sejjer u l-kontinenti bil-mod il-mod hadu
[-forma u |-pozizzjoni li ghandhom illum. Imma
t-tahrik tal-kontinenti ghadu ghaddej u zgur li miljuni
ta’ snin ohra [-pozizzjoni u s-sura tal-kontinenti u
[-oceani se jkunu ferm differenti minn tal-lum.

Il-gxur tettonici

F'xi nhawi dawn il-gxur ged jimbuttaw lejn xulxin
filwaqt li xi postijiet ohra ged jitbieghdu jew
inkella jhokku ma’ xulxin. Ix-xfar tal-gxur (fejn
goxra tmiss ma’ ohra) huma l-aktar postijiet
attivi. Hawn tista’ tinfetah (-art u jiffurmaw xquq
fondi jew toghla l-art u jissawru muntanji gholjin.
Ix-xfar tal-gxur tettonici huma l-postijiet fejn
geghdin il-bi¢c¢a -kbira tal-vulkani u jsehhu
[-maggor parti tat-terremoti.

L-ahjar ezempju ta’ xifer kostruttiv huwa t-tarf
muntanjuz li jghaddi matul [-Ocean Atlantiku, li
jidher fl-istampa ta’ fug. Minhabba li [-gxur ged
jimbuttaw f'direzzjoni opposta, [-Ocean Atlantiku
ged jitwessa’' bi 3 ¢m fis-sena. Dan ifisser li ta’
kull sena l-kontinent Amerikan ged jitbieghed
mill-Ewropa u [-Afrika. Dan il-moviment wassal
biex ifforma xifer muntanjuz fil-giegh tal-ocean.
Il-quccata ta’ xi whud minn dawn l-gholjiet

li geghdin fuqg dan ix-xifer telghu aktar ‘il fuq
minn wicc l-ilma u ffurmaw sensiela ta’ gzejjer
vulkanic¢i bhalma huma [-Azores u l-1zlanda.




lt-truf ta’ bejn il-gxur tettonici nistghu
nagsmuhom f'erbgha skont il-mod kif dawn
jiccagalqu. Meta jahbtu zewdt igxur bejniethom
jinholoq xifer distruttiv u wahda minnhom
tizzerzaq u tinbela’ mill-ohra. It-terremoti u
l-vulkani vjolenti huma komuni hafna f'dawn
it-truf. Dan il-process ged isehh perezempju fuq
in-naha tal-Punent tal-kosta tal-Amerka t'Isfel.

Meta zewgt igxur jersqu u jimbuttaw lejn
xulxin, il-qoxra tad-dinja tista” wkoll titbewwagq,
titghattan u titghaffeg bil-pressjoni gawwija li
tifforma. F'dawn ix-xfar ta’ kollizjoni jiffurmaw
ktajjen ta” muntaniji, bhalma huma L-Alpi
fl-Ewropa u l-Himalaya fl-Asja.

F'postijiet ohra t-truf tal-gxur ged jitbieghdu
minn xulxin. Dawn jissejhu xfar kostruttivi u
nsibuhom l-aktar taht [-oceani. Il-vojt li jinholoq
jimtela bi blat mahlul jew magma. Meta dan
jibbies jifforma xifer jew medda dejga ta’ art
gholja matul it-tarf tal-qoxra.

Fi xfar konservattivi, il-gxur tettonici jhokku
zbrixx magenb xulxin. Dan it-tip ta’ ¢aqliq
johloqg terremoti gawwija bhalma gara fl-1906
fl-Istat ta’ Kalifornja, fl-Istati Uniti, meta aktar
minn 28,000 dar ingerdu u aktar minn 1,000
ruh tilfu hajjithom. Fil-fatt, aktar minn 40,000
thezziza jitkejlu kull sena f'din iz-zona sismika,
specjalment matul ix-xifer konservattiv.

Il-muntanji Himalaya fit-Tramuntana tal-Indja
geghdin fuq xifer ta’ kollizjoni. Il-blat hawn gie
imbuttat u mghaffeg biex ifformaw [-oghla
muntanji tad-dinja. Dawn l-inhawi huma

minn 10,000 ruh tilfu hajjithom u aktar minn
150,000 spiccaw bla dar fug rashom wara li
terremot gawwi lagat il-galba tal-Indja.




L-Attivita Vulkanika

L-izbroffi vulkanici huma fost [-avvenimenti [-aktar spettakolari u fl-istess hin
distruttivi tan-natura. Joholqu tibdil kbir fil-pajsagg u fl-ambjent tal-madwar,
fit-temp u [-klima globali, u jaffettwaw miljuni ta’ nies li jghixu fil-grib. Lava
tahrag u tbagbaqg tohrog minn go xquq fondi fil-blat u tiksi [-art. Irmied, dhahen,
fwar u gassijiet velenuzi jiksu l-arja u bicciet ta’ blat vulkaniku jintefghu b’'sahha
liema bhalha ‘'l fug minn gol-bokka u jaghmlu hsara enormi kull fejn jagghu.

Kull meta blat mahlul minn gol-mantell mill-vulkan tkun maghquda, din tiksah u tibbies
tad-dinja, imsejjah magma, isib trigtu lejn wicc malajr u tifforma mungbell vulkaniku bil-gnub
l-art, jizbroffa vulkan. Imbaghad meta l-magma kemxejn weqfin, bhalma ged naraw fir-ritratti
tiksah, tibbies u ssir blat vulkaniku bhalma hi t'hawn tanht.

l-lava.

Kull darba li jizbroffa vulkan johorgu ammonti
kbar ta’ lava u rmied. Dawn jibdew jingemghu
saff fug iehor u mal-medda tas-snin il-mungbell
vulkaniku jikber u joghla. Jekk il-magma li tohrog
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Mill-banda l-ohra, lava mahlula u aktar likwida
tivvjagga mijiet ta’ metri gabel ma tibbies, u

tibni vulkani bi gnub aktar baxxi. F'xi nhawi ohra
tad-dinja, bhall-1zlanda u [-Hawaii, il-lava tohrog
minn fissuri fondi fil-blat. Il-blat imdewweb

Meta jizbroffa vulkan, il-magma tohrog bi pressa
gawwija mill-arterja vulkanika. ll-magma tkun
mahzuna go hawt fil-qoxra jew fil-parti ta’ fug
tal-mantell tad-dinja. Jista’ jigri wkoll li l-magma
ssib passaggi ohra minn fejn tghaddi biex tasal
sal-wicc, u b’hekk jiffurmaw bokok sekondarji.
Kull darba li jizbroffa vulkan johorgu kwantitajiet
kbar ta" gamar u rmied vulkaniku, lava, dhahen

u gassijiet velenuzi. Il-lava u l-irmied jagghu
fil-grib u bil-mod il-mod jibnu l-mungbell
vulkaniku. Id-dhahen u t-trabijiet |-ohra jistghu
jivwjaggaw ghal eluf ta’ kilometri fl-atmosfera.
Il-lava mahlula tista’ wkoll iccarcar b'heffa kbira
mal-gnub tal-vulkan u tifforma nixxiegha ta’ lava
li tegred u tahrag kulma ssib quddiemha bhalma
ged naraw fir-ritratti ta’ fug ix-xellug.

duhhan, fwar u
gassijiet velenuzi

xrar u bicciet ta’ blat vulkaniku

bokka ewlenija arterja vulkanika

vulkan sekondarju

nixxiegha tal-lava vina vulkanika




jitla’ bil-mod il-mod minn xquqg u dwaghben Il-vulkani
fondi u b'hekk tifforma medda kbira ta’ art watja
maghmula kollha kemm hi mil-lava.

Il-vulkani huma generalment attivi ghal ftit zmien T L]
Fl-Indonezja wahedha nsibu aktar minn mija.

biss, forsi ghal ftit gimghat jew xhur. Bejn zbroff L-Indonezja gieghda fuq xifer distruttiv bejn il-qoxra

u iehor ikunu reqdin, jew inattivi, u jistghu jdumu Ewroasjatika u dik Indjana. Xi whud mill-vulkani li nsibu
hekk ghal mijiet ta’ snin. F'dan il-perjodu ta’ hawn huma maghrufa sew u jizbruffaw minn zmien

) T ) Ny ghal iehor, fosthom Tambora, Merapi u Krakatoa.
inattivita l-arterja vulkanika u l-bokka tal-vulkan

jinstaddu bil-lava. Meta |-pressa terga’ tibda
tinbena, issehh spluzjoni gawwija li tifga’ l-bokka ;
biex il-magma tkun tista’ tghaddi minghajr xkiel. p gt e - . =
Vulkan jinghad li jkun mejjet jekk ghal dawn 8 s : 'Fw
-ahhar elfejn jew tlett elef sena ma jkun wera = > - . =N
l-ebda sinjal ta" attivita. Kien hemm kazi meta xi i - il
vulkani, li minghalina kienu mejta, zbruffaw bla = | i

mistenni u ghamlu hsara kbira.
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Il-vulkani L-akbar koncentrazzjoni ta’ attivita vulkanika
nsibuha madwar [-Ocean Pacifiku, imlaggma
¢-¢irku tan-nar. Din iz-zona tibda mill-Gappun u
testendi lejn il-gzejjer tal-Filippini u l-Indonezja, u
tibga’ ddur mal-Lvant tal-Pacifiku fejn insibu ghadd
kbir ta’ vulkani fuq il-kosta tal-Punent tal-Amerka
turina li l-vulkani geghdin kull fejn hemm xifer ta’ Isfel u l-Amerka ta' Fug. Fl-ahhar, fit-Tramuntana,
ta’ qoxra tettonika, fi xfar kostruttivi fejn il-gxur insibu sensiela ta” gzejjer vulkanici msejha Gzejjer

qed jitbieghdu minn xulxin. Minhabba f'hekk Aleutians u Kuril, li jtemmu [-kullana ta’ vulkani
' tac-cirku bejn [-Amerka ta’ Fug u l-Gappun.

Harsa lejn il-mappa tad-dinja, f'pagna 130,

il-magma tfur ‘il barra u jinbnew gzejjer vulkanici
bhalma jigri f'nofs [-Ocean Atlantiku. B'dan

il-mod issawru [-Azores, il-Canary Islands u
hafna vulkani ohra li hemm fl-1zlanda. L-akbar
numru ta’ vulkani nsibuhom grib xfar distruttivi,
meta qoxra tinbela’, tizzerzaq taht ohra, u tibga’
niezla sakemm tinhall fil-mantell tad-dinja.
[l-vulkani Cotopaxi fl-Ekwador u Paricutin
fil-Messiku geghdin fuq xifer ta’ qoxra distruttiva.
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L-Attivita Sismika

Filwaqt li [-attivita vulkanika hija r-rizultat ahhari tal-pressa tal-magma li tkun
ged tingema’ bil-mod il-mod fid-dinja, terremot huwa avveniment li jigi fugna
habta u sabta. Fil-fatt, kull terremot huwa r-rizultat tal-iskossi gawwija li jsehhu
ta’ terremot gawwi jistghu jkunu gerrieda: |-art titrieghed, hafna bini jiggarraf
b'’konsegwenza li hafna persuni jispicCaw mirduma u jitilfu hajjithom.

F'sena wahda jinhassu aktar minn 80,000
terremot. Fortunatament ftit minn dawn isehhu

fi bliet abitati jew ikunu gawwija bizzejjed

biex jaghmlu hsara konsiderevoli. Is-sahha u
[-impatt li jhalli warajh terremot jitkejlu bl-uzu ta’
strumenti apposta.




Bl-iskala Richter inkunu nafu l-intensita
tat-thezziza u t-treghid tal-mewgq sismiku
li jivvjagga taht l-art meta jsehh terremot.

sismografu. Dan jipproduci tracca sismika
tat-thezziza li tissejjah sismogramma. Il-kejl
fl-iskala Richter ivarja minn 1 sa 10. Kull livell
fl-iskala huwa 10 darbiet aktar gawwi minn

ta’ gablu. Dan ifisser li terremot li mmarka 6
fl-iskala Richter huwa fil-fatt 10 darbiet aktar
gawwi minn wiehed li mmarka 5, u mitt darba
agwa minn wiehed b'intensita ta’ 4. Generalment
thezziza li timmarka 7 fl-iskala Richter thalli hsara
konsiderevoli warajha. Hekk gara fil-Pakistan
f'Ottubru tal-2005, meta terremot li mmarka 7.6
fl-iskala Richter halla 73,000 ruh mejta u miljuni
ohra spiccaw bla sagaf fug rashom.
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Sistema ohra li tintuza hi dik imsejha skala

Mercalli, li tpoggi t-terremoti f'kejl minn 1 sa 12
skont l-impatt gerriedi tat-thezziza. Il-kejl johrog
biss wara li jkunu gew osservati b'reqqga kbira
(-hsarat kollha li jkunu sehhew fl-inhawi milquta
mit-terremot.




Fit-tpingija ta’ taht ged naraw minn fejn

origina t-terremot, il-post ezatt fejn cediet
[-art. Dan jissejjah il-punt fokali tat-terremot,

u generalment ikun bejn 5 u 15-il kilometru
taht wicc l-art. L-epi¢entru huwa l-post fejn
it-terremot jilhag wicc¢ l-art, fejn tinhass l-aktar
it-thezziza u fejn issehh l-aktar hsara. Aktar ma
-mewgq sismiku jinfirex ‘il barra mill-epicentru
aktar jitlef mill-gawwa gerrieda tieghu u

-hsara tonqos. Il-mewg sismiku jinfirex ‘il barra
mill-punt fokali tat-terremot u jitkejjel permezz
tas-sismografu, li johrog tracca sismika. Din turi
[-hin u l-intensita tat-thezziza.

epicentru

mewgq sismiku L
wicc -art

punt fokali

It-terremoti

Il-mappa tad-dinja ged turina postijiet li ntlagtu minn

li l-epicentri ta’ hafna mit-terremoti geghdin fuq jew
grib ix-xfar tal-gxur tettonici (ara l-mappa fpagna
130). Isehhu hafna terremoti fi xfar kostruttivi fejn
il-gxur ged jitbieghdu minn xulxin, bhalma jigri f'nofs
[-Ocean Atlantiku. Terremoti aktar gawwija jsehhu

fi xfar ta" kollizjoni u distruzzjoni, specjalment meta
qoxra tizzerzag u tinbela’ taht ohra. Hafna terremoti
li jsehhu fl-Indonezja, fl-Indja, fil-Gappun, fic-Cina u
fil-Perthuma rizultat t'hekk. Postijiet bhal Kalifornja,
li geghdin fuqg xfar konservattivi, ukoll jigu affettwati
minn terremoti gawwija. F'dan l-istat Amerikan jigu

minn zmien ghal iehor ic-caqliq tal-art ikun kbir
bizzejjed li jhalli herba shiha warajh, kif fil-fatt gara
fl-1906, fl-1989 u fl-1993.




[t-terremoti

Thezziza tal-art taht il-bahar jew qgrib il-kosta

tista’ tohlog mewg kbir, imsejjah tsunami. Dan

il-mewg jimxi ‘| quddiem b’rata mghaggla u xi
kultant ilahhaq it-800 kilometru fis-siegha. Meta
jasal mal-kosta jibga’ diehel b'gawwa kbira

fuqg -art u jkaxkar kulma jsib quddiemu. Hekk
gara fis-26 ta’ Dicembru 2004, meta terremot
ta’ 8.9 fl-iskala Richter lagat -Ocean Indjan

ftit il barra mill-gzira Indonezjana ta" Sumatra.
Dan i¢-caqliq f'giegh il-bahar ifforma mewg
gholi li lahaq il-15-il metru u li ghamel herba
mill-kosta tal-Indonezja, ta’ Sri Lanka, tal-Indja,
tat-Tajlandja u numru ta’ pajjizi ohra (ara r-ritratt
ta’ fug il-lemin). Aktar minn 300,000 runh tilfu
hajjithom u madwar 1.7 miljun spiccaw bla sagaf
fug rashom. Bil-qilla ta’ dan il-mewg ingerdu
bliet shah.

Fil-11 ta" Marzu 2011 maremot ta’ gawwa 8.9
fl-iskala Richter holog mewg gholi li gharraq
mat-18,000 ruh fil-Gappun. Il-mewg gholi

baga’ diehel sa 10 kilometri ‘|l gewwa mill-kosta

u kines kulma sab quddiemu. Il-power station
nukleari ta’ Fukushima, li tinsab fiz-zona fejn lagat
it-terremot, garrbet hsarat kbar u miljuni ta’ nies
kellhom jigu evakwati minhabba [-biza’ li r-reattur
nukleari jisplodi u jikkawza hrug ta’ radjoattivita.




L-Attivita Tettonika fil-Mediterran

Ir-regjun kollu tal-Mediterran huwa suggett kemm ghal terremoti gawwija
kif ukoll ghal attivita kbira vulkanika. Din -instabbilta hija kkawzata mix-xfar
tettonici li jghaddu min-nofs u jagsmu [-Bahar Mediterran. Fil-fatt il-mappa
tal-Mediterran f'pagna 142 turina bic-car ix-xifer bejn il-qoxra Afrikana u dik
Ewroasjatika. Il-linja bejn iz-zewgt igxur tibda mill-Azores fl-Ocean Atlantiku,
tghaddi mill-fliegu ta’ Gibilta u |-pajjizi tal-Afrika ta’ Fug, testendi lejn Sqgallija,
il-Grecja u t-Turkija u tibga’ diehla sal-Bahar Kaspju fl-Asja.

Dawn iz-zewgt igxur ged jersqu u jimbuttaw lejn
xulxin kif ithom jaghmlu ghal miljuni twal ta’ snin.
Dan ix-xifer ta’ kollizjoni ged johlog instabbilta
kbira u huwa l-kagun ewlieni tat-terremoti
gerrieda li sehhew f'dan ir-regjun f'dawn l-ahhar
snin. Il-mappa ged turina l-epicentri ta’ xi

whud mit-terremoti li sehhew fil-Mediterran.

Fost il-pajjizi [-aktar milquta minn terremoti
ta’ intensita nsibu [-Grecja, |-Italja, it-Turkija,
[-Algerija u [-Marokk.

Wiehed mill-aghar terremoti li halla dizastru u
gerda shiha warajh sehh fis-sena 1755 fil-belt ta’
Lisbona fil-Portugall. Billi dak iz-zmien ma kinux
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ghadhom jintuzaw is-sismografi, wiehed jista’
biss jaghti stima tal-intensita ta’ dan it-terremot. L-Etna hija [-akbar vulkan fug l-art li nsibu fl-Ewropa.
Fil-fatt is-sismologi jikkalkulaw li t-terremot Hija vulkan haj, tant i fl-2013 zbroffat wiehed u
ta’ Lisbona kellu gawwa ta’ 9 fl-iskala Richter u ghoxrin darba. Mill-ghadd ta’ bokok li ghandha,

- ) ) johorgu nixxighat ta’ lava tahraq, xita ta’ xrar u
kellu l-epicentru tieghu 200 km 'l barra mill-belt, bicciet ta’ lava, u rmied iswed li jingarr mill-irjieh.

fl-Ocean Atlantiku. Hamsa u tmenin fil-mija
tad-djar tal-belt ta’ Lisbona ggarrfu u madwar
50,000 run tilfu hajjithom f'dan it-terremot.

Mill-banda l-ohra l-attivita vulkanika hi l-aktar
ikkoncentrata fi¢c-¢centru tal-Mediterran,
ghalkemm insibu xi gzejjer vulkanici zghar
fil-Bahar Egew. Fi Sqgallija nsibu l-akbar u [-aktar
vulkan attiv, [-Etna, li ilha tizbroffa ghal dawn
-ahhar 500,000 sena. Qrib tal-belt ta" Napli
fl-Italja nsibu [-Vessuvju, vulkan haj iehor,
maghruf l-aktar ghall-gerda tal-belt ta’ Pompei
fis-sena 79. Barra minn hekk grib Sqgallija nsibu
numru ta’ gzejjer vulkanici, fosthom Stromboli,
Vulcano u l-gzejjer Lipari, Pantellerija, u Linosa.
Insibu wkoll ghadd ta’ vulkani reqdin jew
inattivi, bhal Marsili fil-giegh tal-Bahar Tirren, li
fil-mument mhuma juru l-ebda sinjal ta’ attivita
vulkanika, izda jistghu jizbruffaw minn hin ghal
iehor.




Il-Mediterran

Fit-terremot ta’ Lisbona tal-1755, b'’kollox kien

hemm tliet skossi u l-art damet tithezzez ghal

tliet minuti shah. L-art ixxagqget u cediet 'l isfel

f'hafna nhawi tal-belt, u n-nies li rnexxielhom

jibgghu hajjin hargu minn djarhom imwerwrin.

Dawk li kienu hdejn il-kosta raw il-bahar jofrogh

u jitbieghed sewwa 'l barra. Erbghin minuta wara

l-ahhar thezziza, tsunami gawwi gered kulma

kien fadal fil-port ta’ Lisbona. Il-partijiet gholjin

tal-belt, i ma kinux affettwati mill-mewg, hadu

n-nar u damu sebat ijiem jagbdu. Bliet ohra

fil-Portugall garrbu hsara kbira wkoll. It-thezziza

nhasset f'hafna postijiet fl-Ewropa u anke fl-Afrika

ta’ Fug. L-art trieghdet sahansitra fil-Finlandja,

3,600 kilometru boghod mill-epi¢entru. Gew

irrapportati mwiet kemm fil-Marokk kif ukoll fi

Spanja. Mewq kbir li lahhaqg [-20 metru lagat

il-kosta tal-Afrika ta’ Fug u habat ghall-gzejjer ta’

Martinique u Barbados fil-Karibew, fug in-naha ohra ndarbu fterremot ta’ gawwa 6.9 fl-iskala

l-ohra tal-Atlantiku. Richter. L-epicentru kien fil-belt muntanjuza ta’
Conza, fl-Irpinia, 80 kilometru fix-Xlokk ta" Napli.
[l-hsarat kienu enormi, kif jidher car fir-ritratt

L-Italja u t-Turkija minn zmien ghal iehor jintlaqtu t'hawn fug. Terremot iehor sehh fl-1976 fi Friuli

mill-gawwa gerrieda tat-terremoti. FI-1980 aktar fin-naha ta’ fuq tal-Italja, u dan halla aktar minn
minn 3,000 ruh tilfu hajjithom u madwar 10,000 70,000 ruh minghajr sagaf fug rashom.




F'Awwissu tal-1999 terremot li kejjel 7.5 fl-iskala
Richter ghamel herba mill-villagg ta’ Derince,
hdejn izmit, fit-Turkija. Madwar 40,000 mietu
mirduma taht il-bini mgarraf u aktar minn
42,000 spiccaw bla dar (ara r-ritratt thawn taht).
Dan it-terremot holoqg wkoll mewg kbir fil-Bahar

ta’ Marmara, gharraq hafna postijiet mill-kosta
u affettwa sew il-belt ta’ Istanbul gabel tidhol
fil-Bahar [-Iswed.

Fir-ritratt ged naraw |-Etna tizbroffa bejn Ottubru
2002 u Jannar 2003. Meta zbroffa [-vulkan,
ammonti kbar ta’ rmied u gmied vulkaniku hargu
minn tliet bokok ewlenin u ngarru mal-irjieh
sal-Libja, 600 kilometru boghod. Il-lava li harget u
li carcret mal-gnub ghamlet hsara kbira lil numru
kbir ta’ hwienet tas-souvenirs, lukandi, restoranti

u gerdet postijiet turistici fl-inhawi. Kull darba li
zbroffa -vulkan holoqg problemi u hsarat kbar
ghan-nies ta’ Katanja u l-madwar, li jghoddu aktar
minn miljun ruh.

F'April 2009, terremot ta’ gawwa 6 fl-iskala
Richter lagat ir-regjun ta’ Abruzzo fl-ltalja u
halla 300 ruh mejta u madwar 65,000 minghajr
sagaf fug rashom. It-terremot ikkawza hsarat
kbar fl-infrastruttura tal-post, waqqga’ djar privati,
bini pubbliku, negozji u binjiet storici, -aktar

dawk li kienu geghdin fic-centru storiku tal-belt
medjevali ta” Aquila. |d-dizastru kellu effett hazin
fuq l-ekonomija tar-regjun kollu, bl-attivita
ekonomika tonqgos drastikament ghax hafna
negozjanti tilfu kulma kellhom.




L-Attivita Tettonika fil-Gzejjer Maltin

Kif rajna gabel, il-Bahar Mediterran kien hafna akbar milli hu llum. Dan il-bahar
kbir ha [-ghamla li ghandu llum minhabba li [-forzi tettonici imbuttawh

u bewquh sakemm ha s-sura li ghandu llum. Il-qoxra Afrikana u l-qoxra
Ewroasjatika ghaffgu bhal morsa s-sediment li kien hemm f'giegh il-Bahar
Tethys u b'hekk [-art gholiet ‘il fug. B'din [-attivita tettonika telghet katina ta’
muntanji mifruxa madwar il-Mediterran kollu.

Dan i¢-caqglig tettoniku baga’ sejjer, tant

li l-blat f'giegh il-bahar kompla jintrass, u
minhabba f'hekk tbewwaq, tkisser u tfarrak.
F'certi nhawi l-giegh nizel 'l isfel aktar milli
kien, f'nahat ohra l-art telghet minn wicc
il-bahar. F'xi nhawi l-art iccarrtet tant li
zbruffaw il-vulkani. B'dan il-mod, xi 7 miljun
sena ilu, il-gzejjer Maltin feggew ‘il fug minn
wicc il-bahar.

Il-gzejjer Maltin huma maghmula kollha kemm
huma minn blat sedimentarju u m'ghandna

AL

-ebda tracca ta’ blat vulkaniku. Madanakollu
-gzejjer Maltin huma mdawrin b’numru kbir
ta’ vulkani, li hafna minnhom huma attivi. Lejn
it-Tramuntana nsibu -Etna fi Sqallija, il-gzejjer
vulkanici ta’ Stromboli u Lipari u [-Vessuvju
grib Napli. Lejn il-Majjistral insibu l-gzira ta’
Pantellerija u l-vulkan f'giegh il-bahar fuq
is-sikka ta’ Graham. Il-gzira vulkanika ta’ Linosa
tinsab ftit kilometri boghod lejn il-Lbi¢ ta’
generalment gabel xi zbroff vulkaniku, jista’
jkollhom effett hafif fuqg pajjizna.




Malta gieghda madwar 200 kilometru ‘'l boghod
mix-xifer ta’ kollizjoni, bejn il-qoxra Afrikana u
dik Ewroasjatika. Bis-sahha ta’ din id-distanza,
f'pajjizna ma jsehhux terremoti ta’ intensita
gawwija. Minkejja dan, jekk isehh terremot
gawwi ta’' 7 gradi u aktar fl-iskala Richter li jolgot
in-naha tisfel ta’ Sqallija, dan jista’ jikkawza xi
hsarat f'pajjizna wkoll. Hekk perezempju kien
gara fil-11 ta’ Jannar 1693, meta terremot qawwi
lagat lil Katanja u bliet ohra fi Sqallija, u aktar
minn 100,000 ruh tilfu hajjithom. F'Malta din
it-thezziza nhasset sew u ghalkemm hadd ma
tilef hajtu saret hafna hsara fi djar u knejjes.
In-naha ta’ quddiem tal-Imdina, flimkien
mal-Katidral, kif ukoll ic-Cittadella t Ghawdex,
iggarrfu. Il-Katidral kellu jitwagga’ u jinbena
mill-gdid. In-nies twerwret ghax dan it-terremot
kien segwit minn tsunami. Il-bahar [-ewwel
tbieghed u forogh ‘il barra, u wara dahal u tela’
l-art b'sahha kbira.

FL-1886 inhassu numru ta’ skossi li wkoll ghamlu
hafna hsara, spec¢jalment ir-Rabat, l-Imdina
u -Belt. Matul is-snin numru ta’ terremoti li
sehhew fi Sqallija nhassu sewwa f'pajjizna. F'¢erti

Terremoti gawwija fi Sqallija u n-naha t'isfel
tal-ltalja (fir-ritratt t'isfel) jistghu jikkawzaw xi hsarat
f'pajjizna kif gara kemme-il darba fl-imghoddi.

Intensita

xifer
tal-qoxra
tettonika
Terremoti li sehhew
fie-centru tal-Mediterran
mill-1964 sal-2013

il-poplu, spec¢jalment meta ggarraf il-bini, izda
gatt ma gew irrappurtati mwiet.

Terremoti li jsehhu f'giegh il-Bahar Mediterran
gieli nhassu f'pajjizna wkoll. FI-1972 maremot li
kellu l-epi¢entru tieghu 50 kilometru lejn il-Lbic
ta’ Malta, u li kejjel 4.5 gradi fl-iskala Richter,
inhass sew tant li l-art trieghdet ghal ftit sekondi
u eluf hargu mwerwrin ‘il barra minn djarhom.




Fic-centru tal-Mediterran insibu ghadd ta’
vulkani. Xi whud minnhom ilhom hafna ma
jizbruffaw, filwaqt li ohrajn huma attivi hafna.
Fir-ritratt mis-satellita geghdin naraw shaba

ta’ rmied hierga mill-Etna u niezla lejn Malta.
L-irmied vulkaniku hu trab griz fin li jista’ jkun ta’
periklu ghas-sahha tal-bniedem, specjalment
ghal dawk li jbatu bl-azma. Fl-istess zmien
fl-arja kien hemm ammonti gholja ta’ diossidu
tal-kubrit (ara il-mappa ta’ fug ix-xellug).
Ammonti sostanzjali ta’ dan il-gass fl-arja jista’
jkollhom konsegwenzi koroh fuq persuni li joatu
b'qalbhom u bi gtugh ta’ nifs.




Il-gzira vulkanika ta’ Graham, jew kif isejhulha

t-Taljani Ferdinandea, gieghda fic-centru

tal-Mediterran 40 kilometru lejn in-Nofsinhar ta’ thejlu qrib il-gzira vulkanika ta’ Ferdinandea
.. . .. . Lo u hafna hasbu li kienet se terga’ titfacca 'l fuq

Sqallija. Din hija wahda minn hafna gzejjer zghar mill-bahar. Madankollu, il-vulkan baga’ ma

mhux boghod mill-gzejjer Maltin li minn zmien Zbroffax u Ferdinandea ghadha sikka 8 metri 'l
isfel taht wicc L-ilma.

ghal iehor juru xi tip ta’ attivita vulkanika. Hafna
minnhom jinsabu taht il-bahar, biss gieli feggew
il fug minn wicc l-ilma ghal ftit zmien.
Ferdinandea perezempju telghet u regghet
ghebet ghal hames darbiet, u llum il-bokka
tal-vulkan tinsab 8 metri biss taht wicc l-ilma. w [
FL-1831 Ferdinandea damet aktar minn xahar
twaddab gassijiet, irmied u bicciet ta’ blat
vulkaniku, u bil-mod il-mod spuntat ‘il fug bhala
gzira gdida fi¢c-centru tal-Mediterran. It-tpingija
ta’ din il-gzira tidher fl-istampa ta’ fug, 56 metru
‘| fug mill-bahar b'cirkonferenza ta’ 5 kilometri.
F'temp ta’ 6 xhur ittieklet kollha bil-gawwa
tal-mewg u regghet spiccat mghottija bil-bahar.
FI-1863 il-gzira wriet sinjali godda ta’ attivita, u
fil-fatt regghet spuntat ghal ftit jiem ‘il fug minn
wicc l-ilma. =
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Fir-ritratti ta’ din il-pagna geghdin naraw xquq
fondi fil-blat. Forzi tettonic¢i gawwija li sehhew
fic-centru tal-Mediterran gieghlu l-blat jixxaggaq
u jizzerzaq 'l isfel. Ghalhekk il-gzejjer Maltin
huma magsuma b'ghadd kbir ta’ xquq, |-akbar
fosthom huwa dak li jagsam lil Malta fi tnejn,
maghruf bhala t-Targa [-Kbira. Hawn l-art
sfrundat u cediet 'l isfel aktar minn 100 metru,

u ffurmat bhal targa minn Fomm ir-Rih, fil-Lbi¢,
sal-Madliena, fil-Grigal ta” Malta.

|c-caqliq tettoniku gawwi f'nofs il-Bahar
Mediterran gholla u refa’ [-gzejjer Maltin
min-naha tal-Lbic u fl-istess hin gharraq l-inhawi
tal-Grigal. Huwa ghalhekk li l-postijiet [-aktar
gholjin, bhall-irdumijiet ta’ Had-Dingli u

Il-gzejjer Maltin

[

Ta’ Cenc, geghdin kollha fuq in-naha tal-Lbic.
Mill-banda l-ohra dan ic-caqgliqg gawwi gharraq
il-parti tal-Grigal u b’hekk iffurmaw ix-xtajtiet ta’
Tas-Sliema, ta’ Bahar ic-Caghaq u ta’ Marsalforn.




IlI-Perikli Tettonici

tajba ghalina ftit biss minnhom ikunu gawwija bizzejjed li jhallu dannu socjali,
ekonomiku u ambjentali fejn isehhu.

lt-terremoti joholqu l-akbar hsara meta jolqtu
bliet kbar. Terremoti gawwija, generalment
ta’ grad 7 jew aktar fl-iskala Richter, ihallu
numru ta’ persuni mejta, midruba u ohrajn
bla sagaf fug rashom. Hekk gara perezempju
fl-2005 fil-Pakistan meta terremot ta’ 7.6
fl-iskala Richter halla 73,000 persuna mejta u
gawwija jistghu jikkagunaw nirien gawwija

li jdumu jagbdu jiem shah. Hekk fil-fatt gara
fil-Gappun fl-1995, meta t-terremot kien tant
gawwi li gasam il-pajpijiet tal-gass li kienu




Fil-granet ta’ wara li jsehh terremot in-nies isofru
min-nuqggas ta’ ikel, xorb, irgad u hwejjeg bzonjuzi
ohra. Numru ta’ nies jispiccaw midruba u ohrajn
ma jkollhomx fejn joqoghdu. L-igsma ta’ nies
mejta, flimkien man-nuqqas ta’ igjene, iwasslu
biex jizdied il-mard. Hafna drabi pajjizi barranin u
ghaqdiet volontarji internazzjonali jibaghtu tobba
u haddiema biex jaghtu l-ghajnuna minnufih.
Jintbaghtu wkoll ghadd ta’ bzonnijiet ohra bhal
gvieret, tined, ikel, ilma u medicini.

ghaddejjin minn taht -art u waqqga’ hafna cables
tal-elettriku. Fejn sehh dan, hafna djar mibnija
bl-injam hadu n-nar u spiccaw irmied.

Malli jsehh terremot l-iskossi jistghu jifthu xqug

fondi fl-art li jgarrfu toroq, pontijiet, digi u strutturi
ohra. Fit-terremot tal-Gappun tal-1995 hafna tilfu
hajjithom meta trig ewlenija merfugha mill-art cediet
u ggarrfet. F'dan l-istess terremot numru ta’ ferroviji
veloc¢i ngalghu minn fugq il-linji taghhom, ingalbu u
hallew numru kbir ta’ nies mejta jew midruba.




Impatti negattivi

Fi nhawi li huma friskju i jintlagtu minn

strutturi apposta li jifilnu ghac-caqliq tal-art
minghajr ma tigrilhom hsara. Molol apposta
jitpoggew fil-pedament ta’ bini gholi biex dawn
jassorbu t-treghid tal-art. Mizuri bhal dawn,
flimkien mat-tahrig, il-preparazzjoni u l-ippjanar,
jghinu biex jitnagqsu xi ftit il-hsarat ikkagunati
mit-terremoti.

Il-vulkani wkoll ihallu gerda u herba shiha meta
jizbruffaw habta u sabta. L-impatt ikun devastanti
fug in-nies u l-ambjent tal-madwar. F'dawn

-ahhar 500 sena, aktar minn 200,000 persuna
tilfu hajjithom bil-vulkani. Huwa stmat li kull sena
jmutu medja ta’ 850 runh.
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Fir-ritratt t hawn taht ged naraw il-lava hierga
mill-bokka tal-Etna, fi Sgallija. Din il-lava tifforma
nixxiegha li tinzel iccarcar mal-genb tal-mungbell
vulkaniku. Nixxighat bhal dawn rari jhallu vittmi
izda jordmu u jaharqu kulma jsibu quddiemhom.
FI-1983, miljuni ta’ tunnellati ta’ lava gerdu lukandi,
restoranti, impjanti sportivi, djar u wcuh

tar-raba’. Il-lava bdiet niezla f'nixxiegha b'rata ta’
15-il kilometru fis-siegha, u kien hemm it-theddida
li tordom tliet irhula zghar li kienu fi trigitha. Biex
dan ma jsehhx bnew ghadd ta’ barrikati bil-gebel

u haffru kanali fondi u b’hekk irnexxielhom ibiddlu
r-rotta tan-nixxiegha ‘| boghod mill-abitat.




F1-1985, il-vulkan Nevado del Ruiz fil-Kolombja
zbroffa ghal gharrieda. Il-gassijiet shan u
[-irmied jahraq li hargu mill-vulkan dewbu s-silg
tal-quccata u kollha flimkien gabdu trigithom
‘Lisfel b'heffa liema bhalha. Din il-valanga ta’
tajn u rmied ghattiet il-belt ta" Armero u aktar
minn 23,000 ruh tilfu hajjithom. FI-1902 dahna
piroklastika, maghmula minn irmied, trab, fwar
u gassijiet vulkanic¢i b'temperatura ta” aktar minn
500°C, gerdet il-belt ta’ St Pierre fuq il-gzira
Martinique. Il-belt kellha popolazzjoni ta’ 30,000
ruh u minn dawn tnejn biss salvaw.

Generalment waqt li jkun ged jizbroffa vulkan,
johorgu minnu ammonti kbar ta’ rmied u

trab b’gawwa kbira. Il-partijiet l-aktar fini ta’

dan it-trab jibgghu fl-atmosfera ghal snin

shah u jhallu effett kbir fug il-klima globali.
F1-1991 il-vulkan Pinatubo fil-Filippini baxxa
t-temperaturi tas-sena ta’ wara madwar id-dinja

kollha.

L-izbroff tal-Vessuvju fis-sena 79 jibga" mfakkar ghax
bih intradmu zewdt ibliet kbar Rumani, b'tunnellati

ta’ rmied. Il-bliet ta Pompei u Herculaneum ingerdu
b'dahna piroklastika ta’ gass, irmied u bicciet ta’ blat
vulkaniku jahraq, b'temperatura ta’ aktar minn 240°C.
Il-bliet tghattew ghalkollox u ntesew sakemm instabu,
b'mod accidentali, fis-seklu 18. L-arkeologi skavaw
dawn il-bliet Rumani mirduma u sabu forom ta’ nies li
ma rnexxilhomx jaharbu mill-qilla tal-vulkan.
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Fir-ritratt thawn taht, mehud mis-satellita
tan-NASA, ged naraw il-vulkan ta’ Santorini
fil-Bahar Egew. Dan zbroffa b'sahha kbira fis-sena
1650 QK, tant li l-gzira cediet u gherqget 'l isfel.
Kulma fadal illum minn dan il-vulkan hija parti
zghira biss, li tikkonsisti fi tliet gzejjer, [-akbar
fosthom hi Thira. Ammonti kbar ta’ rmied u gmied
vulkaniku xterdu mal-Lvant tal-Mediterran kollu.
Barra minn hekk, mewg gholi aktar minn

150 metru lagat u gharraq il-kosta tat-Tramuntana
ta’ Kreta, aktar minn 100 kilometru boghod. Xi
studjuzi huma tal-fehma li dan il-vulkan kien
il-kagun tal-gerda tac-civilta ta’ Kreta.




[l-Benefic¢ji TettoniCi

Minkejja l-perikli u l-gerda li jgibu maghhom, postijiet vulkanici jattiraw in-nies.
Insibu bliet kbar grib hafna ta’ vulkani li fil-passat hallew eluf ta’ nies mejta.
Tliet miljun ruh jogoghdu, perezempju, f'Napli u l-bliet ta” madwar il-Vessuvju.

Biss wiehed irid izomm f'mohhu li llum,
bl-ghajnuna ta’ apparat modern bhal satelliti,
laysers u kompjuters, ninsabu f'pozizzjoni ferm
ahjar minn gabel biex inbassru meta jkun se
jizbroffa vulkan. Barra minn hekk, fnumru ta’
vulkani attivi, il-vulkanologi regolarment jiehdu
kampjuni tal-blat u tal-gassijiet fl-arja, li jtuhom
hjiel li jista’ jkun hemm tibdil u zieda fl-attivita
vulkanika. B'mizuri bhal dawn, [-abitanti li jghixu
grib ta’ xi vulkan ikunu avzati u evakwati gabel
ma l-vulkan jizbroffa.

Attivita vulkanika tista’ tkun ta” beneficcju wkoll.
Meta (-lava u l-irmied jittieklu u jitmermru,
dawn jiffurmaw hamrija ghammiela, tajba

ghall-kultivazzjoni ta’ hafna prodotti bhall-kafé,
is-sigar tac-citru u d-dwieli. Attivita vulkanika
tifforma hagar prezzjuz f'ghamla differenti ta’
metalli u minerali. Metalli ta" origini vulkanika
jinkludu r-ram, il-manganiz, il-fidda, id-deheb,
ic-comb, l-uranju, il-merkurju u t-titanju.

L-irmied li johrog kull darba li jizbroffa vulkan fih
ammonti kbar ta” minerali li jaghmlu l-hamrija
ghammiela. Ghalhekk l-art ta" madwar il-vulkani
hija ideali ghall-biedja. Din hi r-raguni ewlenija

ghaliex numru kbir ta" nies jghixu f'postijiet dagshekk
perikoluzi. Il-bdiewa fl-inhawi tal-Etna (fir-ritratt ta’
isfel) ikabbru z-zebbug, il-frott, id-dwieli, il-gewz u
varjeta kbira ta’ hxejjex ohra.




Impatti pozittivi
Erbgha u erbghin fil-mija tal-energdija ggenerata
fl-Izlanda gejja minn sorsi geotermali. L-ilma jsir
F'numru ta’ pajjizi, bhal New Zealand, l-Istati fwar kif jiltaga” mal-blat jahraq, li fdan il-pajjiz mhux
Uniti u [-Izlanda, l-ilma jahraq u jbagbaq li johrog fil-fond. Dan il-fwar b'temperatura ta’ aktar minn

. i vulkanici iintuza biex i lixxi il 300°C idawwar it-turbini u jiggenera -elettriku, kif
minn zoni vutkanict Jintuza biex JIssuppuxxi tma jidher fir-ritratt thawn taht. Dan huwa sors efficjenti

shun fid-djar u fl-istess hin isahhan l-istess djar. ta’ energija ghax wagt il-produzzjoni tal-elettriku ma
tkun ged issir l-ebda hsara lill-ambjent u fug kollox

. e . huwa bla limitu.
Inhawi vulkanici jattiraw u huma popolari hafna

mat-turisti. [l-Vessuvju, il-belt ta’ Pompei, Dan il-mishun jintuza biex isahhan id-djar, u barra
in-nixxighat tal-lava tal-Etna, il-geysers minn hekk tmienja u hamsin fil-mija tad-djar kollha

. , . - f'Rejkjavik, il-belt kapitali tal-1zlanda, ghandhom
fl-Izlanda u f'Yellowstone fl-Istati Uniti jzuruhom o

miljuni ta’ nies kull sena. shun mill-impjanti geotermali jintuza wkoll biex
isahhan is-serer, il-pixxini u l-ghadajjar naturali
(ara r-ritratt tax-xellug). Fil-fatt [-ghawm huwa
passatemp popolari ferm fl-1zlanda, ikun xi jkun
it-temp.
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L-ilma li jidhol mix-xqugq tal-blat f'postijiet
vulkanici jishon malajr, u meta jaghli u jsir fwar
jispara 'l barra kif jidher fir-ritratt t hawn taht.
Dawn l-imriezaqg ta’ mishun jew fwar li johrog
mill-art kull tant zmien jissejhu geysers. Geysers
bhal dawn insibuhom f'zoni attivi bhall-1zlanda,
New Zealand u (-Istati Uniti.

F'certi nhawi vulkanici -qoxra tad-dinja hija
pjuttost irgiga, u ghalhekk il-magma ma tkunx
fil-fond. L-ilma li jidhol mix-xquq jew li jkun
fil-wicc jishon u jifforma fwar termali ta’ mishun
b'temperatura li tilhaqg il-50°C. Dan l-ilma jkollu

propjetajiet medicinali li jtaffu l-ugigh ghax
ikollu kontenut gholi ta” minerali. Postijiet bhal
dawn, fil-fatt, huma popolari hafna mat-turisti.
Dan l-ilma jista’ jithallat mal-irmied u l-hamrija u
b'hekk jiffurmaw ghadajjar ta’ tajn shun li wkoll
ikollu kwalitajiet termali. Fir-ritratt t'hawn fuq

ged naraw numru ta’ turisti midluka b’dan it-tajn
termali.
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Impatti pozittivi

Fir-ritratt ta’ fuq il-lemin ged naraw minjiera
ta’ blat vulkaniku fil-gzira Griega ta’ Gyali
fil-Bahar Egew. Hawn ihaffru ghal tip ta’ blat
imsejjah haffiefa. Dan huwa blat hafif hafna
ghad-dags tieghu, tant li jzomm fuqg wic¢ l-ilma
u ma jeghrigx. Il-haffiefa tintuza fl-industrija
tal-bini, l-aktar ghall-produzzjoni ta’ tip
specjali ta’ konkrit b'piz ehfef min-normal.
Peress li [-haffiefa hija harxa, tintuza hafna
ghall-produzzjoni tal-krema tas-snien u
fis-salons tas-sbuhija biex tobrox u tnaddaf
il-gilda.

Blat vulkaniku iehor bhal-lava jingata’ f'cangaturi
u jintuza fost hafna affarijiet ohra ghall-paviment
tat-toroq.

Pajsaggi vulkanici ghandhom tahlita shiha ta’
attrazzjonijiet xjoffru lit-turisti li jzuruhom matul
is-sena. Joffru veduti mill-isbah bi gcacet miksija
bis-silg, bajjiet imrammla, fwar termali u geysers
fost hafna attrazzjonijiet ohra. Hawn taht ged naraw
bajja b'ramel ta’ lewn sewdieni fuq gzira vulkanika.
Dan issawwar mil-lava li meta ltagghet mal-ilma
bahar, keshet malajr u xxagget f'bicciet zghar,
sakemm saret ramel.




Nistharreg u nitharreg

1

Hares sewwa lejn id-disinn ta’ fuq il-lemin li ged jurina kif inhi
magsuma d-dinja taghna minn gewwa.

a. lkteb l-isem ta’ kull saff fit-tabella t'hawn taht.

b. Liema saff huwa maghmul minn blat solidu bi hxuna
ta’ bejn 5u 70 km?
¢. Fliema saff insibu l-oghla temperatura?
d. Fliema saff insibu blat mahlul kollu magma?
e. Fliema saff insibu kurrenti cirkolari mixjin bil-mod?
f. Pingi dawn il-kurrenti cirkolari fil-post it-tajjeb fuq id-disinn.
g. Minhabba dawn il-kurrenti konvezzjonali l-qoxra tad-dinja hi

maqgsuma fi blokki kbar. X'tissejjah kull blokka? gh. Xjissejhu L-linji I-homor immarkati fuq id-disinn? Aghzel minn:
g. Fuq id-disinn immarka wahda minn dawn il-blokki u aghti ® muntanji
isimha. @ xmajjar
® xfar ta’ gxur tettonici
@ toroq
2 h. Spega ghaliex il-gxur tettonici jiccagalqu.

Hares sewwa lejn il-mappa t'hawn taht, li turi x-xfar ta’ bejn il-gxur
tettonici u d-direzzjoni 'l fejn mixjin.

a. Aghti l-isem tal-gxur tettonici mmarkati bin-numri 1, 2, 3, 4, 5,
6u7.

b. Semmi l-isem taz-zewgt igxur tettonici li jiltagghu
fil-Mediterran.

¢. Bl-ghajnuna tal-mappa, imla l-vojt ta’ dan il-paragrafu.

d. Ghid x'ged jigrithom il-qxur tettonici fil-postijiet immarkati
bl-ittri A, Bu C.

e. Certi pajjizi geghdin f'riskju ferm akbar minn
ohrajn li jintlagtu minn terremoti gawwija.
Immarka -pajjizi li geghdin f'riskju gholi li
jintlagtu minn terremoti gawwija.

In-Nigerja
L-Ingilterra
Il-Gappun

Ic-centru
tal-Awstralja
Il-Grecja
New Zealand

xifer kostruttiv

xifer distruttiv
xifer ta’ kollizjoni

id-direzzjoni
tac-caqliq




Hares sewwa lejn il-mappa t'hawn taht. Din turina postijiet li

vulkani ewlenin.

a.

F'liema erbgha minn dawn insibu [-akbar koncentrazzjoni ta’
vulkani?

Ie-¢entru Il-Gappun

tal-Awstralja

L-

Id

I1zlanda Ic-¢entru
tal-Mediterran

-dezert Il-Lvant

tas-Sahara tal-Amerka ta’

Fuq

Il-Lvant Il-kosta
tal-Amerka ta’ Fuq tal-Punent

tal-Amerka

'7 L

A
.

vulkani
terremoti

oo

o

D

at

Semmi zewg postijiet ohra fejn insibu ghadd ta’ vulkani hajjin.
Fuq il-mappa mmarka ¢-cirku tan-nar tal-Pacifiku. Ghaliex
tahseb li jissejjah hekk?

Uza l-atlas u fug mappa B mmarka dawn il-vulkani:

[-Etna, Fuji, Tambora, Cotopaxi, Krakatoa, Ruaperu,

Mt St Helens u Katmai.

Hemm xi xebh bejn il-pozizzjoni tal-vulkani u x-xfar tal-gxur
tettonici?

Bejn liema zewgt igxur tettonici geghdin dawn il-vulkani
hajjin?

Vulkan Qoxra Tettonika Qoxra Tettonika

Eyjafjallajokul
fl-I1zlanda

Tambora
fl-Indonezja

g. Uzal-mappa biex tispjega sewwa fejn
sehhew [-aktar terremoti gawwija.
g. Matulil-jum sehhew tliet terremoti

gawwija f'dawn l-ibliet. Liema zewgt
igxur tettonici x'aktarx ikkawzaw
ic-caqlig tal-art f'kull post?

+  Tokjo fil-Gappun
o Delhi fl-Indja
o [-Azores fl-Atlantiku

Disinn A ged jurina kif iffurmat il-katina ta" muntanji Andes
fl-Amerka t'Isfel.

=

Aghti l-isem tal-gxur tettonici A u B.

Xjisimhom il-muntanji C u l-o¢ean D?

Pingi zewg vlegeg biex turi d-direzzjoni tal-moviment tal-gxur
tettonici.

Immarka bl-ittra E [-post fuq id-disinn fejn ged issehh
il-frizzjoni bejn dawn iz-zewgt igxur tettonici.

Xjissejjah xifer tettoniku bhal dan?

Spjega kif u ghaliex isehhu terremoti gawwija f'dan ix-xifer
tettoniku.




Nistharreg u nitharreg

g. Disinn B jurina kif iffurmaw il-muntanji Himalaya fl-Asja. Ghid
jekk dan it-taghrif dwar il-formazzjoni ta’ din il-katina ta’
muntanji huwiex veru jew le.

I 71 2

Il-katina tal-muntanji Himalaya tinsab fuq xifer
ta’ kollizjoni bejn zewgt igxur tettonici.
Il-goxra Indjana u dik Ewroasjatika ged jimxu 'l
boghod minn xulxin.

Bit-tghaffig kontinwu tal-gxur tettonici
l-muntanji Himalaya, fosthom |-Everest, ged
ikomplu joghlew.

Ic-caqglig ta’ dawn iz-zewgt igxur tettonici
johlog terremoti gawwija u gerrieda.

Fix-xifer ta" kollizjoni bhalma naraw f'disinn B

ma jsehhux terremoti izda tohrog kwantita ta’ g. Madwar il-Bahar Mediterran insibu katini ta’ muntanji gholjin

B T li ffurmaw bl-istess process li bih issawru |-Himalaya.

Il-qoxra Indjana u dik Ewroasjatika ged

jimbuttaw u jghaffgu lil xulxin. i. Fug mappa tal-Mediterran immarka dawn il-muntaniji:

Biz-zmien il-muntanji Himalaya ghad jinbelghu il-Pirinej, [-Alpi, l-Apennini, [-Alpi Dinarci, il-Pindus,

mill-art u jisparixxu. it-Taurus u l-Atlas.

ii. Spjega fi ftit kliem kif is-sediment li minnu huma
maghmula dawn il-muntanji llum gieghed dagshekk
fl-gholi.

Il-gxur tettonici ged ibewqu, jghaffgu u jghollu
‘| fug il-blat.

5

Hares sewwa lejn id-disinji ta’ fug il-lemin, li juru ¢-caqliq
tal-gxur tettonici.

a. Aghzel it-tajba.
i. F'xifer kostruttiv wahda mill-gxur tettonici ged

® thokk u timxi magenb l-ohra. _ _
@ titbieghed mill-ohra. Xifer kostruttiv
® tghaffeq lill-ohra.

ii. F'xifer distruttiv wahda mill-gxur tettonici ged
@ titbieghed mill-ohra.

@ timxi fdirezzjoni l-kontra tal-ohra.
® tizzerzaq u tidhol taht l-ohra.

ii. F'xifer konservattiv il-gxur tettonici ged Xifer distruttiv

@ ihokku zbrixx magenb xulxin.
@ jghaffgu u jghollu l-art.
® jizzerzqu taht xulxin.

Xifer konservattiv




It-tpingija ta’ fuq il-lemin turi l-istruttura ta’ vulkan.
Ikteb xi nsibu f’kull parti indikata minn 1 sa 9 billi tnizzel
in-numru jew l-isem fil-kaxex t’hawn taht.

a.

b.

o

o

®

vulkan sekondarju

duhhan, fwar u gassijiet
vulkanici

dahna piroklastika

bicciet ta’ blat u xrar vulkaniku

Bl-ghajnuna tal-kliem uzat f'tahrig 6(a), spjega x’jigri meta

jizbroffa vulkan.

Semmi tip ta’ xifer tettoniku li matulu nsibu [-vulkani. Spjega kif
jiffurmaw il-vulkani f'dan it-tip ta’ xifer tettoniku.
Spjega ghaliex il-gnub ta’ xi mungbelli vulkanici huma wegfin

filwaqt li ta” xi ohrajn huma baxxi.
Ikteb x'jissejhu:

il-hazna kbira ta’ magma fil-qoxra

tad-dinja.

7

-

il-passagg li jghaqqad il-hawt

tal-magma mal-bokka tal-vulkan.

il-materjal fin li johrog meta jizbroffa
l-vulkan.

Agra sewwa dan -artiklu mislut minn rivista geografika.

Fid-dinja hawn aktar minn sitt mitt
vulkan haj li jizbruffaw ghal gharrieda
minn zmien ghal iehor. Ghalkemm
huma perikoluzi, xorta wahda nsibu
miljuni ta’ nies jghixu gribhom. Fil-fatt
huwa stmat li mal-500 miljun ruh
jghixu grib sewwa ta’ vulkani hajjin
jew reqdin. Insibu ghadd kbir ta’
vulkani fl-Italja u fl-ibhra li jdawruha.
L-aktar wiehed attiv huwa [-Etna fi
Sqallija, gholi aktar minn 3,000 metru.
F'Napli nsibu [-Vessuvju maghruf
l-aktar ghall-gerda tal-bliet Rumani
ta’ Pompei u Herculaneum fis-sena
79. L-ahhar li zbroffa kien fl-1944,
biss xorta wahda jibga’ ta’ theddida
kbira ghall-popolazzjoni ta’ din il-belt.
Fil-bahar, mal-175 kilometru ‘l boghod
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minn Napli, insibu [-Marsili, vulkan
enormi kbir dags |-Etna, li jinsab
kollu kemm hu taht il-livell tal-bahar.
Ghalkemm ilu hafna ma jizbroffa,
is-sismologi Taljani ged ibassru li
jista' jizbroffa minn hin ghal iehor u
johloq dizastru shih. Fil-Bahar Tirren,
lejn il-Majjistral tal-belt ta” Messina,
insibu numru ta’ gzejjer vulkanici,
fosthom Stromboli, Vulcano u Lipari.
Stromboli huwa attiv gmielu u huwa
mlaggam bhala -fanal tal-Mediterran
ghax minnu dejjem hiereg gass u
duhhan vulkaniku. Mhux boghod
hafna minn Malta nsibu zewq gzejjer
vulkanici ohra, Linosa u Pantellerija.
Din tal-ahhar zbroffat mal-120 sena
ilu u bhalissa [-vulkan jinsab rieged.

Il-prezenza ta’ dawn il-vulkani kollha
fic-centru tal-Mediterran hi kawza
tax-xifer tettoniku bejn il-qoxra
Afrikana u l-qoxra Ewroasjatika.
Dawn iz-zewgt igxur ged jghaffgu

lil xulxin matul dan ix-xifer, u f'certi
nhawi l-qoxra Afrikana ged tinbela’
minn dik Ewroasjatika. Il-miljuni ta’
nies li jogoghdu grib dawn il-vulkani
geghdin f'periklu kontinwu. Dawn
il-vulkani jistghu minn hin ghal iehor
iqumu, jizbruffaw u jordmu [-bliet
b'xita ta’ rmied u xrar jew b'valangi ta’
tajn. In-nixxighat tal-lava u d-dahniet
piroklastici jistghu joholqu wkoll
dannu kbir ghall-bini, [-ambjent u
-hajja tain-nies.



a. Fugil-mappa tac-centru tal-Mediterran immarka l-vulkani

koltha msemmija fis-silta.

X'inhi d-differenza bejn vulkan haj u iehor rieqed?

Mis-silta aghti ezempju ta’ vulkan haj u iehor rieged.

d. Is-sismologi Taljani sabu dan [-ahhar li [-gnub tal-mungbell
tal-Mersili huma dghajfa hafna u jekk jizbroffa dawn jistghu
jagghu u joholqu mewg kbir.

i. Xjissejjah dan il-mewgq kbir?

ii. Jekkisehh, xi hsara tista’ tigi kkawzata?

iii. Semmi xi bliet li jistghu jintlagtu minn dan il-mewg.
iv. Hemm periklu ghal pajjizna jekk dan isehh?

e. Xinhi gzira vulkanika? Aghti zewg ezempji mill-Mediterran.

f. Spjega ghaliex fic-centru tal-Mediterran insibu
koncentrazzjoni gholja ta’ vulkani.

g. Liema huma l-gxur tettonici ewlenin li nsibu fil-Mediterran?
Spjega kif dawn jikkawzaw l-attivita vulkanika fil-Mediterran.

g Ghaliex in-nies li jghixu grib dawn il-vulkani geghdin f'riskju
kbir?

gh. Aghti raguni wahda ghaliex in-nies xorta wahda jfittxu li jghixu
grib dawn il-vulkani.

@ or

Nistharreg u nitharreg

Immagina li inti tahdem bhala gurnalist ma’ gazzetta lokali.
Ghadha kif dahlet -ahbar li [-vulkan Etna zbroffa b'gawwa liema
bhalha. L-editur gabbdek tikteb artiklu ghall-faccata ta" quddiem
tal-gazzetta dwar dan il-vulkan grib taghna.

a. Uzassiti elettronici biex issib it-taghrif mehtieg. Fl-artiklu
inkludi:
i, titlu li jigbed -ghajn,
ii. mappa tac-centru tal-Mediterran li turi [-pozizzjoni
o tal-Etna,
o tal-belt ta' Katanja,

ii. xjigri generalment meta jkun hemm zbroff gawwi,

iv. taghrif dwar l-izbroffi tal-Etna fl-imghoddi,

v. il-perikli mahluga minn dawn l-izbroffi tal-imghoddi,
vi. il-beneficcji li jgib mieghu [-vulkan ghan-nies tal-post.

Sib ftit stampi ta’ vulkani li zbroffaw fl-imghoddi u tahthom
aghti ftit taghrif biex tispjegahom.

Hares sewwa lejn l-istampi A, B, C u D, li juru hsara li tista’ ssehh
kull darba li jizbroffa vulkan.

a. Xjissejah il-materjal li huwa hiereg mill-bokka tal-vulkan fi
stampa A?

b. Spjega kif zbroff ta’ vulkan bhal ta’ stampa A jista" jkollu
konsegwenzi fuq pajjizi | boghod hafna.

¢. Xihsara tista’ tohlog in-nixxiegha tal-lava li tidher fi stampa B?

d. Xtissejjah id-dahna li tidher niezla mal-genb tal-vulkan fi
stampa C?

e. Minn xiex tkun maghmula d-dahna i tidher fi stampa C u xi
hsara tista’ tohlog?

f. Vulkan li zbroffa grib il-villagg li jidher fi stampa D halla herba
shiha. Spjega x'gara.
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10

Qabbel flimkien dawn is-sentenzi dwar il-mod kif
titkejjel il-gawwa ta’ thezziza ta’ terremot.

Terremot ta’ ftit sekondi jista’ jhalli herba shiha warajh, kif c.
jidher fl-istampa t'hawn taht.

o

11

Ghaliex isehh terremot?

b. Immagina li inti toqghod fil-belt fejn sehh it-terremot

li jidher fl-istampa. Ikteb dwar:

e x'rajt malli hrigt ‘il barra mid-dar, malli hassejt
it-thezziza,

e x'ghajnuna ghandek bzonn.

&-¢aqliq tal-art
jitkejjel bl-uzu

Is-sismografu
jhozz il-qawwa,

Terremot li
mmarka 2
fl-iskala Richter

L ta'
remo
Tt
qi"\’—'\ska\a Rich

ta’ terremoy

minn 1 54 10

bilkemm jinhass
min-nies.

johlod hsarat
Kpar hafna:

Aktar minn 20,000 mejta fit-Turkija

17 ta" Awwissu, 1999

Dalghodu kmieni ghall-habta
tat-3:00 ta’ filghodu
terremot gawwi ta’ 7.4
fl-iskala Richter lagat il-belt
ta’ izmit fit-Turkija. L-art
thezzet ghal 37 sekonda u
|-hsara hija konsiderevoli.
L-awtoritajiet diga stmaw

li mal-20,000 ruh tilfu
hajjithom u man-nofs miljun
ruh spiccaw minghajr sagaf
fug rashom. It-terremot
inhass sew ukoll fil-belt ta’
Istanbul, 70 km boghod
mill-epicentru. Ghadd

kbir ta’ djar, appartamenti,
fabbriki, ufficini, toroq u
pontijiet iggarrfu. Hafna nies
jinsabu midfuna tahtil-bini
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mgarraf u hafna voluntieri
ged ifittxu u jaghtu l-ewwel
ghajnuna lil dawk midruba.
Il-cables tal-elettriku jinsabu
mitluga fit-toroq, u d-djar li
ma ggarrfux la ghandhom
dawl u langas ilma. Nirien
kbar hakmu raffinerija
taz-zejt fil-belt ta’ Tupas u
dalghodu kmieni l-pumpieri
tat-tifi tan-nar bl-ghajnuna
ta" ajruplani apposta kienu
ged jaghmlu minn kollox
biex jitftuhom. It-terremot
ikkawza wkoll mewg gholi
ta" aktar minn 2 metri
fil-Bahar ta” Marmara. Parti
mill-kosta cediet u issa tinsab
mgharrga.

Agra din is-silta minn gazzetta lokali
u wara wiegeb il-mistogsijiet kollha.

a. Aghmel lista tal-hsarat kollha li kkawza t-terremot f'izmit u

[-madwar.

b. Ghid xi jfissru [-kliem epicentru u l-iskala Richter.

¢. Xkienet il-kawza ewlenija ghan-numru gholi ta" mwiet?

d. X'tahseb li se jkunu [-problemi ghan-nies ta’ izmit fiz-zmien

immedjat ta’ wara t-terremot?

e. Spjega ghaliex it-Turkija gieghda f'riskju kontinwu li tintlagat

minn terremoti gawwija.

f. Semmi xi pajjizi ohra Mediterranji li gieli ntlagtu minn terremoti

gawwija.

g. X'tahseb li ghandu jsir f'pajjizi b'riskju gholi li jintlagtu minn
terremoti gawwija biex jonqos in-numru ta’ mwiet?



12

Nistharreg u nitharreg

Matul is-snin, fil-Mediterran, sehhew terremoti gawwija li a.
hallew ghadd ta’ nies mejta u hafna ohrajn midruba. Fost
dawn nistghu nsemmu dak ta’ Lisbona (1755), Chios (1881),
Messina (1908), Abruzzo (1915), Agadir (1960), Campania/
Basilicata (1980), Ateni (1999), izmit (1999), L'Aquila (2009),
Van (2011).

Il-mappa ged turina fejn sehhew dawn it-terremoti. Fuq
il-mappa ikteb l-isem tal-post u d-data meta sehh, hdejn kull
epicentru.

b. Uza siti elettronici, kotba u rizorsi ohra biex issib ftit taghrif
dwar tnejn minn dawn it-terremoti. lkteb dwar:

13

e meta u fejn sehh
it-terremot,

il-kawza tat-terremot,
il-gawwa tieghu,
X'gara waqt it-terremot,
|-effetti li kellhom
ihabbtu wicchom
maghhom in-nies wara
t-terremot.

e o o o

Aghmel mappa tal-post
u fugha mmarka
l-epicentru tat-terremot.
Sib ukoll stampi u
tahthom aghti ftit taghrif
dwar il-hsara li garrab
il-post.

Agra sew din is-silta mehuda mill-ktieb ta" Giovanni Faure

(1917), Storja ta’ Malta u Ghawdex.

Fhin ta lejl quiet, bla
maltemp, haga curjusa,
dehret f’hin uiehed, fis 6
u nofs tal ghodua tat 28 ta
Dicembru 1908. Il bahar
ghola sitt piedi fdakka.
F’Marsaxlocc, lilma dahal
geuua il huienet u djar,
abitanti greu lejn il gholjiet.
F’Birzebbuga, San Gorg u
Uied il Ghajn gara li stess;
San Giljan, tas Sliema u
I'Imsida il bahar far il fuk

mill  mollijiet;  carozzi,

bhejjem u nies stallau, izda

uara ftit minuti I'ilma nizel
f'dakka, izjed mis-soltu, illi
kieh il bahara deher ghal
bosta tul u fil portijiet tax
Xlocc garraf bosta hitan, u
halla incaljati bosta dghajjes
u cajicchi tas-sajd mixhutin
lhaun u Thinn geuua
ir-raba, ma quantita ta’ hut
fuq lart.

Bosta sajjieta ippericolau
ruhhom u nies ucoll; il
Cappillan ta® Marsaxlocc
bilchemm salva hajtu. Fil
portijiet lohra il vapuri

katghu il wire, il bastimenti
katghu il gumni, u bdeu
ihabbtu ma xulxin.

Bosta  annimali  zghar
gherku geuua id djar, izda
min nies ma miet hatt, xorti
chienet li chien fis-sebh li

ma correux bosta nies.

Fil uakt li chien kighed isir
f’Malta dan il fenomenu,
fi Skallia u Calabria saru
disgrazzi cbar b'terremoti,
hruk, tigrif, b'telfa ta’ bosta
nies u annimali.

®aooo

Spjega x'gara f'pajjizna fit-28 ta’ Dicembru 1908.
X'jissejjah dan il-fenomenu?
Ghaliex tahseb li sehh?
X'kienu l-effetti ta’ dan il-fenomenu fuq pajjizna?

Uza siti elettronici biex issib taghrif dwar dak kollu li sehh
fil-bliet ta" Messina u Reggio dakinhar tat-28 ta’ Dicembru
1908.
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afforestation
lt-thawwil ta’ hafna sigar f'post wiehed biex
jinholog masgar.

agriculture/farming
Ix-xoghol tar-raba’ li jahdem il-bidwi u t-trobbija
tal-bhejjem fl-irziezet mir-rahhal.

neptune grass

Pjanta tal-bahar li twarrad fir-rebbiegha

u taghmel il-frott fil-harifa, maghrufa
xjentifikament bhala Posidonia oceanica.
Ghandha weraq twil gisu zigarelli u rizomi li
jorbtuha sew fir-ramel. Tifforma merghat kbar
taht il-bahar, fejn isibu l-kenn u jbejtu hut u
hlejjaqg.

environment
Il-post naturali u l-madwar fejn jghixu n-nies,
il-pjanti u l-annimali.

shrub

Pjanta jew sgajra li tikber baxxa mal-art, hafna
drabi f'ghamla ta’ nofs tond, bhas-saghtar u
t-tenghud.

main volcanic vent

Passagg vertikali f'vulkan li jghaqgad il-hawt
tal-magma mal-bokka ewlenija tieghu, minn fejn
tghaddi [-magma fi trigitha 'l barra.

atmosphere

Is-saff ta’” gassijiet li jdawwar id-dinja u li
jikkonsisti f'tahlita ta’ nitrogenu, ossignu, diossidu
tal-karbonju, fwar tal-ilma u gassijiet ohra.

Tethys Sea

Bahar enormi li ezista madwar 300 miljun sena
ilu, u li kien mifrux minn fejn jibda [-Mediterran
illum sal-Ocean Indjan u Pacifiku. Minhabba
caqliq tettoniku kbir dan il-bahar tbewwaq,
djieq u ckien u kulma fadal minnu huwa [-Bahar
Mediterran, il-Golf Persjan u |-Bahar tal-Arabja.

bay
Dahla fix-xatt mal-bahar.

quarry
Post fejn jingata’ [-blat ghall-industrija tal-bini.

climate change

Bidla fil-temperatura medja globali li ssehh
b'’kawzi naturali bhal zbroff f'dagqga ta’ ghadd
ta’ vulkani jew b’attivitajiet tal-bniedem li jzidu
(-gassijiet serra fl-atmosfera.

arable farmer
Min jahdem ir-raba’.



biodiversity
Il-varjeta ta’ speci differenti li jghixu f'post
partikolari.

biofuel

Fjuwil alternattiv, maghmul miz-zejt, li nsibuh
fi hxejjex bhall-girasol, il-fazola tas-sojja,
il-gamhirrun u [-kannamieri.

biomass

Materjal organiku, bhall-hmieg tal-bhejjem,
(-iskart, il-gamhirrun u l-kannamieri, li jahzen
fih ammonti kbar ta’ dawl tax-xemx f'ghamla
ta’ energija kimika. Dan il-materjal jista’ jinbidel
fi fjuwil likwidu jew f'gass biex jigi ggenerat
[-elettriku.

igneous rock

Blat vulkaniku li jissawwar meta -magma tibbies.

extrusive volcanic rock
Magma li tohrog mill-vulkan u tibbies, bhal-lava
u l-bazalt.

intrusive volcanic rock
Magma li tibbies bil-mod il-mod taht l-art,
bhall-granit.

metamorphic rock
Blat li jbiddel is-sura tieghu bi shana gawwija

jew b'taghfis tal-art. Dan jigri meta, nghidu ahna,

il-blat kalkarju jsir irham.

sedimentary rocks

Blat maghmul minn hama, ramel, nagal u fdalijiet
ta’ hlejjaq li jingemghu saff saff u jibbiesu fuq
xulxin f'giegh il-bahar bil-pressa.

crater
Hofra fonda fil-wicc ta’ vulkan minn fejn johorgu
(-lava, l-irmied u x-xrar waqt l-izbroff.

energy saving bulb

Bozza li tuza mat-80% inqas elettriku u li tibga’
ddawwal ghal perjodu ferm itwal minn bozza
konvenzjonali bil-filament.

tourist resort
Post b'facilitajiet ghat-turisti li jkunu ghal btala.

Pacific ring of fire

L-akbar zona sismika b'ghadd kbir ta” vulkani u
Pacifiku. Dan i¢-c¢irku hu maghmul minn

serbut ta’ 452 vulkan, xi whud minnhom taht
il-bahar. Jibda mill-giegh tal-Amerka t'Isfel, jitla’
mal-kosta tal-Punent tal-Amerka ta’ Fuqg, jagsam
il-fliegu ta’ Bering u jinzel lejn il-Gappun u New
Zealand, f'distanza ta’ 40,000 km.



citrus quaternary deposits

Frott aciduz bhal-lumi, il-laring u l-mandolina. Saff irgiq ta” materjal maghmul mill-hamrija
Is-sigar tac-citru jhaddru s-sena kollha, b'weraq u n-naqgal, li ngarru mill-ilmijiet fi zmien
ahdar skur li jleqq u li jhalli riha tfuh meta tishqu kwaternarju, migmugh fit-truf ta’ xi widien.
fiidek. Ic-citru jimtela biz-zahar abjad ghal Marzu
u April.

deposition

In-nagal li jkun ittiekel, ingarr u ngema’ bl-ilma
tax-xmajjar, il-glacieri, il-mewq u r-rih.

desalination

fissure

Proc¢ li jsaffi l-ilma bah jaghmlu tajjeb
Xaqq fond u wieqaf fil-blat i minnu ma tarax foess s Hare B R Sl
L ghax-xorb.
il-qiegh.

desert

pyroclastic flow

Valanga ta’ rmied, haffiefa, xrar, gebel u
gassijiet vulkanici ohra li johorgu u jitgerbu 'l
isfel mal-genb ta’ vulkan b'aktar minn 100 km
fis-siegha. Din id-dahna, b'temperaturi oghla
minn 500°C, tkaxkar u tahraqg kulma ssib fi
trigitha.

Wesgha kbira ta’ art, shuna u xotta, li fiha jghixu
ftit li xejn hlejjaq. Xi dezerti, bhas-Sahara, huma
miksija b'ramel fin li jingabar fi mniezel gholjin.

dam

Hajt kbir li jilga" l-ilma tax-xmara jew ta’ xi
moghdija. Id-diga tinbena biex tahzen l-ilma,
tikkontrolla l-gharghar u tiggenera l-energija
idroelettrika.

deforestation
Il-qtugh tas-sigar mill-imsagar u |-foresti biex
[-art tkun tista’ tintuza ghal skopijiet onhra.

natural hazard
Herba kbira li ssehh bi processi naturali
bhall-gharghar, -uragani u t-terremoti.

delta
Medda art trijangolari, fejn tizbokka x-xmara
fil-bahar, maghmula mill-hamla li tkun garret

maghha x-xmara. ,
doline

Hofra fonda li tifforma wara li jcedi sagaf ta’ ghar,

_ bhalma nsibu [-Magluba, il-Qrendi.
animal manure

Hmieg niexef tal-bhejjem li jizdied mal-hamrija
bhala fertilizzant.




greenhouse effect

Il-mod li bih xi gassijiet li jdawru d-dinja,
bhad-diossidu tal-karbonju, iwagqgfu s-shana
milli tohrog u tahrab lura fl-ispazju. L-istess
bhalma jigri f'serra, fejn il-plastik ihalli r-raggi
tax-xemx jidhlu u jzommu s-shana milli tahrab.

ecosystem
In-nisga bejn komunita ta’ organizmi bijologici u
[-ambjent naturali li jghixu fih.

hemisphere

Nofs id-dinja magsuma mill-Ekwatur f'zewg
partijiet indags, |-emisfera tat-Tramuntana u
-emisfera tan-Nofsinhar. Il-globu jista’ jingasam
ukoll mill-Meridjan ta” Greenwich u [-Meridjan
180¢ fl-emisfera tal-Punent u tal-Lvant.

geothermal energy

Energija li tintuza l-aktar f'postijiet vulkanici
bhall-1zlanda, New Zealand u nhawi fl-Istati
Uniti. Il-power stations geotermali juzaw
is-shana interna tad-dinja biex jiggeneraw
[-elettriku.

hydroelectricity

Energija nadifa ggenerata mill-gawwa tal-ilma.
Il-power stations idroelettrici nsibuhom [-aktar
fejn hemm xmajjar li jinzlu b'heffa kbira minn
galb l-gholjiet.

non-renewable energy

Sors ta’ energija, bhaz-zejt, il-gass u [-faham, li
ha miljuni ta’ snin biex ifforma taht l-art u li lum
ged jongos b'rata mghaggla hafna ghax ged
jintuza zzejjed.

renewable energy

Energija ggenerata minn sorsi naturali i ma
jispiccaw qgatt, bhar-rih, ix-xemx u l-ilma. Dawn
is-sorsi huma nodfa u ftit li xejn jaghmlu hsara
fl-ambjent.

nuclear energy

Energija mahluga f'reattur nukleari bil-gsim
tal-atomu tal-uranju, bi process imsejjah
fissjoni. F'dan il-process tinholog hafna shana

li tintuza biex tbiddel l-ilma fi fwar. Dan jintuza
f'oower station nukleari biex idawwar it-turbini u
jiggenera l-elettriku.

epicentre
Il-post fug wicc l-art fejn tibda l-mewdga sismika
ta’ terremot u fejn issehh l-aktar hsara.

epidemy
Marda li tittiehed u li tinxtered b'rata mghaggla
minn post ghal iehor.

epoch

Zmien twil fl-istorja geologika tad-dinja.
Bhalissa ninsabu fl-epoka Olocenika tal-perjodu
Kwaternarju.



glacial period
Zmien li fih it-temperatura tad-dinja tbaxxiet u
[-bicca -kbira tal-art inksiet bis-silg.

herbivore
Annimal i jiekol il-haxix biss.

erosion

Il-process naturali li bih jittiekel il-blat. Dan isehh
bil-mewg tal-bahar, bir-rih, bl-ilma tax-xmajjar
u s-silg. Il-blat li jittiekel, jingarr mir-rin jew
mill-ilma, u jigi ddepozitat xi mkien iehor.

extinct
Li m’'ghadux jezisti ghax ingered minn xi post
partikolari jew mid-dinja.

evaporation
Il-process li bih l-ilma jishon u jinbidel f'gass.

thermal spring/hot spring
Nixxiegha ta’ mishun naturali.

fertiliser

Kimika li tizdied mal-hamrija mill-bidwi biex
jaghmilha aktar ghammiela halli taghti prodott
itieb u aktar abbundanti. Il-fertilizzanti huma
mehtiega biex iroddu lura l-minerali u s-sustanzi
li jkunu nagsu mill-hamrija.

fission
Il-gsim tan-nukleu atomiku tal-uranju f'reattur
nukleari biex tigi ggenerata hafna energija.

fossil fuel

Il-fjuwils fossili gejjin mit-tahsir ta’ fdalijiet

ta’ hlejaq li kienu jghixu miljuni ta’ snin ilu
bhaz-zejt, il-faham u -gass naturali u jintuzaw
(-aktar fil-power stations.

channel/strait

Ghonq dejjaq ta’ bahar li jifred zewq artijiet, kif
insibu bejn Ghawdex u Kemmuna. Dan jifforma
(-fliegu ta” Ghawdex.

flora
L-ispeci kollha ta’ pjanti.

river mouth/estuary
Il-post li fih tizbokka x-xmara ghal gol-bahar.

forest
Wesgha kbira ta” art bis-sigar.

tropical rainforest

L-aktar ekosistema sinjura li nsibu ftit ‘il fug u 'l

isfel mill-Ekwatur, bi klima shuna u umda. Fiha

nsibu zewgq terzi tal-ispeci kollha tal-annimali u
l-pjanti tad-dinja.



solar furnace

Struttura kbira li tuza s-shana tax-xemx ghall-
produzzjoni ta’ temperaturi gholjin. Ir-raggi
tax-xemx jingibdu b’mirja parabolici u jintefghu
fug punt fokali. Din is-shana, li tkun tlahhaq
it-3,500°C, imbaghad tintuza biex tiggenera
(-elettriku.

fossil
Il-fdal, il-forma jew it-tracca ta’ hlejga
maghguna fil-blat sedimentarju.

tides
Il-fhrug (il-frugh) u d-dhul (il-mili) tal-bahar
bl-effett tal-gravita tal-gamar u x-xemx.

pottery
Tafal mohmi f'forn jahraq.

Lower Globigerina Limestone
Is-saff tal-giegh tal-globigerina, imsejjah ukoll
‘il-franka’, li f'pajjizna nuzawh l-aktar ghall-bini.

geologist
Xjenzat li jistudja l-origini, l-istruttura u l-ghamla
tal-blat.

lime

Trab abjad fin, mehud mill-blat tal-gawwi, li
fl-imghoddi kien jintuza hafna aktar mil-lum
ghat-tikhil u t-tibjid.

greenhouse gas

Gass fl-atmosfera li jassorbi u jahzen is-shana
tax-xemx riflessa lura mid-dinja taghna.

L-aktar gassijiet serra komuni huma d-diossidu
tal-karbonju, il-metanu u l-ossidu tan-nitrogenu.

toxic gas

Gass velenuz, mahlug bl-attivita industrijali,
bhad-duhhan li johrog mi¢-cmieni tal-power
stations bil-hrug ta’ fjuwils fossili jew petrokimici.
Dawn il-gassijiet iniggsu wkoll [-arja, ibiddlu
(-klima u jistghu joholqu xita aciduza.

volcanic gas

Gass, bhad-diossidu tal-karbonju, id-diossidu
tal-kubrit u [-fwar, li johrog waqt zbroff ta’
vulkan.

geyser
Merzug ta’ ilma jew fwar li johrog bi pressa
gawwija, kull tant hin, minn xaqq fond fil-blat
vulkaniku.

glacier
Massa kbira ta’ silg li tizzerzaq 'l isfel, bil-mod
il-mod, f'wied fil-muntaniji.



upper globigerina limestone
Is-saff ta’ fuq tal-globigerina li jiflah ghan-nar.

precious stone

middle globigerina limestone Mineral rari li nsibu fil-blat u li jiswa hafna flus,
Is-saff tan-nofs tal-globigerina li jfarfar u bhad-djamanti, l-izmeraldi, ir-rubini u z-zaffir.
jitmermer malajr.

soil sediment

island Il-materjal li jgorr mieghu l-wied jew li jhalli
Art magtugha ghaliha u mdawra kollha kemm hi warajh l-gharghar.

bil-bahar, bhal Malta.

soil
volcanic island Frak tal-gebel u fdalijiet organici, bhal dud
Gzira maghmula mil-lava tal-vulkan, bhal u weraq, mehtieg ghaz-zrigh u t-thawwil
Stromboli u Pantellerija. tal-hxejjex.

carbonate raw soil
Hamrija bajdanija li ssawret mis-saff tat-tafal,
b'hafna karbonat tal-kalcju.

lake

Hofra kbira fl-art mimlija bl-ilma helu.
terra rossa

Hamrija hamranija li ssibha l-aktar fejn hemm
il-blat tal-gawwi fil-wicc. Tiehu lewnha
mill-hafna ossidi tal-hadid li ghandu dan il-blat.

cave
Dahla naturali fil-blat, fug l-art, bhalma nsibu
f'Ghar Dalam jew mal-bahar f'Ghar Lapsi.

magma chamber

floods Hazna kbira ta’ magma fil-qoxra tad-dinja.

Isehh meta [-art titghatta bl-ilma, aktarx wara

li jffuru x-xmajjar. L-gharghar jista’ jsehh ukoll
b'mewdq kbir minhabba rjihat gawwija, terremoti
f'giegh il-bahar jew meta jdub hafna silg f'dagqga
fir-rebbiegha.

perched aquifer
L-ilma tax-xita li jingabar fuq it-tafal fil-pori u
X-xqugq tal-gawwi ta’ fug u fir-rina.




hazna tal-ilma tal-pjan

mean sea level aquifer

L-ilma tax-xita mahzun fil-pori u x-xquq tal-blat
tal-globigerina u tal-gawwi ta’ taht (iz-zonqor).

hondoq (pl. hniedaq)

gorge
Wied dejjaqg bil-gnub weqfin.

haffiefa (pl. haffifiet)

pumice stone

Blat vulkaniku bajdani bil-pori u hafif hafna, tant
li jzomm f'wicc l-ilma.

idrosfera

hydrosphere

L-ilma kollu tal-oceani, l-ibhra, -ghadajjar,
ix-xmajjar, is-silg, ta" gol-pori tal-blat u -hamrija.

ilma gieri
running surface water
L-ilma li johrog mill-blat bhal nixxiegha.

Immigrant irregolari (pl. immigranti irregolari)
irregular immigrant

Persuna li tidhol f'pajjiz iehor biex ittejjeb il-livell
tal- ghajxien taghha minghajr il-permessi
mehtiega.

impermeabbli

impermeable

Li jassorbi l-ilma imma ma jhallihx jiskula
ghas-saff ta’ tahtu, bhat-tafal.

Tifsir il-kliem

inCineratur (pl. in¢ineraturi)

incinerator

Forn kbir li jahraq l-iskart b'temperaturi gholjin
hafna.

indigenu (f. indigena, pl. indigeni)

indigenous

Li minn dejjem kien jezisti fis-selvagg f'post
partikolari, bhaz-znuber u -ballut fil-gzejjer
Maltin.

infiltrazzjoni

infiltration

Il-process li bih l-ilma jiskula bil-mod fil-hamrija
sakemm jinzel fil-blat.

invertebrat (f. invertebrata, pl. invertebrati)
invertebrate

Li m'ghandux sinsla tad-dahar, bhall-garnit u
l-insetti.

K

kalkarju (f. kalkarja, pl. kalkarji)

calcareous

Li ghandu percentwal gholi ta’ gir jew ta’
karbonat tal-kal¢ju, bhall-gebla tal-globigerina.

karnivoru (f. karnivora, pl. karnivori)
carnivore
Li jiekol il-laham.

karst

karst

Medda art maghmula minn blat poruz u kalkarju,
b'hafna xquq fondi u daghbien. Fuq l-art issib
wesghat miksija b'hafna xfar u hofor, filwaqt li

tahtha ssib ghadd ta’ gherien u passaggi.




climate

Il-kundizzjoni medja tal-arja ghal perjodu twil ta’

zmien.

chlorofluorocarbons

Gassijiet mahduma b’'mod artificjali mill-klorin,
il-florin u [-karbonju li sa ftit zmien ilu

kienu jintuzaw ghar-refrigerazzjoni u
ghall-produzzjoni tal-bottijiet tal-isprejs. [llum
dan il-gass huwa pprojbit ghax jaghmel hsara
kbira lis-saff tal-ozonu.

conglomerate
Blat sedimentarju maghmul minn ghadd ta’
caghaqg imwahhal ma’ depoziti ta’ frak u trab.

continent

Wiehed mis-seba’ meded kbar ta’ art li jinkludu
-Ewropa, [-Asja, [-Afrika, [-Amerka ta’ Fuq,
-Amerka t'lsfel, [-Awstralja u [-Antartika.

coast
Art mad-dawra ta’ gzira jew pajjiz grib il-bahar.

convection currents

Kurrent gawwi taht il-qoxra tad-dinja, iggenerat
mis-shana gawwija li nsibu fil-mantell taghha, li
ghandu [-gawwa jmexxi l-gxur tettonici.

lava
Blat imdewweb li johrog minn vulkan u li
biz-zmien jiksah u jaghgad.

viscous lava

Magma pjuttost maghquda li tohrog minn vulkan
u li tibbies malajr. Din it-tip ta’ lava tifforma
vulkan bil-gnub weqfin.

lichens

Pjanti zghar maghmula minn dbabar bojod,
grizi, suwed u safranin li jikbru catti mal-blat u
maz-zkuk tas-sigar.

lithosphere/crust
[l-goxra tad-dinja maghmula mill-kontinenti u
l-gighan tal-oceani.

magma
Blat imdewweb li jinsab fil-qoxra tad-dinja.

storm
Kundizzjoni fl-arja li ggib maghha rjieh u xita
gawwija bil-beraq, raghad u sajjetti.



sandstorm
Irjiihat gawwija li jgorru kwantita kbira ta’ ramel
fid-dezert.

mammal

Hlejga miksija bix-xaghar jew bil-pil. [l-mara
jkollha t-tqala, tiled u tredda’ I-frieh. Bhala
ezempji nistghu nsemmu |-bniedem, id-denfil,
il-farfett il-lejl, il-ganfud u [-ballottra.

mantle of the earth

Is-saff li nsibu bejn il-qoxra u l-qalba tad-dinja.
Xi partijiet minn dan is-saff huma iebsa filwaqt li
ohrajn huma kemxejn imdewba.

seaquake
Terremot bl-epicentru tieghu f'qiegh il-bahar li
jekk ikun gawwi johlog mewgq kbir jew tsunami.

carbon footprint

L-ammont ta’ gassijiet serra, bhad-diossidu
tal-karbonju, li kull persuna u binja tipproduci u
tarmi fl-atmosfera kull sena.

raw material

Rizorsa naturali, bhaz-zejt, id-deheb, ir-ram u
s-sigar, li nipprocessawha u nbiddluha fi prodotti
mehtiega.

metal
Mineral iebes, li tista’ ddewbu u taghtih ghamla

ohra, bhall-hadid, il-fidda, id-deheb u l-aluminju.

methane

Gass naturali li jiehu n-nar, bla lewn u riha,
li jifforma -aktar waqgt id-dekompozizzjoni
tal-iskart fil-mizbliet u t-tkabbir tar-ross.

heat wave

Perjodu ta’ shana gawwija, hafna aktar
mill-medja, li matulu l-art tinxef goxqox u
ghalhekk tizdied il-possibbilta ta’ nirien fil-foresti.

migration

Ic-caqlig tan-nies minn post ghal iehor ghal
ragunijiet socjali, ekonomici, politici jew
ambjentali.

mineral

Rizorsa naturali taht l-art, bhall-aluminju,
il-hadid, id-djamanti u d-deheb, li tittella’
mill-minjieri.

landfill
Post fejn jintrema kull tip ta’ skart bla kontroll.

quay

Cint jew hajt b'sahhtu mibni biex jilga’ l-mewg.
Mieghu jorbtu wkoll il-bastimenti biex jghabbu u
jhottu l-merkanzija u n-nies.

mollusk

Annimal b’'gisem artab u minghajr ghadam,
bhall-bebbuxu, l-arzella, il-klamar u l-garnita.
Jista’ jkollu l-qoxra biex tharsu.



mountain

Art gholja hafna bil-gnub weqfin. Jista’ jkollok
muntanja wahedha jew katina ta’ muntaniji,
bhall-Alpi.

sediment
Il-materjal kollu li jgorru l-ilmijiet tal-widien bhal
hamrija, trab, zkuk, gasab u gebel.

dew

Qtar zghir tal-ilma li narawh l-aktar maz-zernig.
Isehh meta l-ilma fl-arja, f'ghamla ta’ gass, jerga’
jsir likwidu malli jmiss ma’ xi haga aktar kiesha.

spring/water course
Moghdija ta" ilma gieri.

lava flow
Xmara ta’ blat imdewweb jew magma niezla
Ccarcar mal-gnub ta’ vulkan.

ocean

Medda kbira ta’ bahar bhall-Ocean Atlantiku bejn
[-Amerka ta’ Fug u l-Ewropa u [-Amerka t'Isfel u
[-Afrika.

microscopic organism
Hlejga zghira hafna li taraha bil-mikroskopju biss.

Art enormi li ezistiet 300 miljun sena ilu,
maghmula mill-kontinenti tal-lum maghquda
flimkien.

photovoltaic/solar panel
Struttura li tagleb id-dawl tax-xemx f'elettriku.

glacial period

Perjodu fl-istorja meta -klima globali tant tiksah
li s-silg tal-poli u ta’ fug il-muntanji gholjin
jinfirex u jiksi meded kbar ta’ art.

interglacial period

Intervall bejn perjodu glagjali u iehor meta
(-klima tishon u s-silg li jkun infirex fil-perjodu
glacjali jinhall. Jibga’ biss is-silg tal-poli u
tal-muntanji gholjin.

permeable
Li jixrob l-ilma u jhallih jghaddi minnu,
bhall-franka.

pillar

Kolonna li tibda mis-sagaf ta’ ghar u tibga’ niezla
sal-art, maghmula minn depozitu tal-gir li jhalli
warajh l-ilma li jnixxa mill-blat.



pole

It-tarf ta’ fug u ta’ isfel tad-dinja. Il-Pol ta’ Fuq
(jew tat-Tramuntana) gieghed f'latitudni ta” 90°
il fug mill-Ekwatur, f'nofs [-Ocean Artiku. Il-Pol
ta’ Isfel (jew tan-Nofsinhar) gieghed 90° 'L isfel
mill-Ekwatur fil-kontinent Antartiku.

harbour

Danhla (gala) kbira max-xatt fejn jorbtu
[-bastimenti mal-mollijiet mibnija mill-bniedem
biex, fost affarijiet ohra, ikunu jistghu jhottu u
jghabbu [-merkanzija ghall-kenn mill-bahar
gawwi.

power station

Bini industrijali kbir li minnu jigi ggenerat
l-elettriku. Hafna minnhom jaharqu [-fjluwils
fossili biex isahhnu l-ilma sakemm isir fwar.
Imbaghad dan idawwar turbina u l-elettriku li
jinholoq jitgassam ghand min ikollu bzonnu.

thermal power station
Bini li fih jigi ggenerat l-elettriku bil-hruq
tal-fjuwils fossili.

precipitation

[l-parti tac-cCiklu idrologiku meta l-ilma jerga’
jinzel fuq l-art u fil-bahar, f'ghamla ta’ xita, silg
jew borra.

focal point
[l-post preciz taht l-art fejn tkun sehhet
it-thezziza ta’ terremot.

outer core
Is-saff ta’ blat imdewweb li jinsab bejn il-mantell
u l-galba ta’ gewwa tad-dinja.

inner core

Is-saff ta” gewwa nett tac-centru tad-dinja,
maghmul minn blat iebes b'temperatura gholja
dags il-wicc tax-xemx.

upper coralline limestone

Is-saff kalkarju tal-gzejjer Maltin li fforma
[-ahhar, maghmul minn blat iebes li jintuza hafna
fl-industrija tal-kostruzzjoni ghall-produzzjoni
taz-zrar u r-ramel. Jifforma rdumijiet u wesghat
kbar ta’ xaghri.

lower coralline limestone

Is-saff kalkarju tal-gzejjer Maltin li fforma
l-ewwel, maghruf bhala z-zongor. Minn dan
il-blat iebes ssawru rdumijiet maqtughin dritti
max-xatt u wesghat kbar ta’ xaghri.

earth’s crust
Saff solidu ta’ blat fil-wicc¢ tal-pjaneta taghna.

tectonic plate

Blokka kbira mill-wicc¢ tad-dinja, mistrieha fuq
il-mantell, li timxi bil-mod minhabba ¢-caqgliq
tettoniku.



coral
Hlejjaq li jghixu f'giegh ta’ bahar baxx u shun,

miksija b'qoxra kalkarja. Hafna drabi dan jingema’

u johloq skollijiet ta’ gzejjer korallini.

dumping place
Post, bhal barriera mitluga, li fih jintefghu
kwantitajiet kbar ta’ skart nadif tal-bini.

nuclear radioactivity

Raggi ggenerati f'power station nukleari, i jiddu
U ma jarmux shana u, li jeqirdu kull tip ta’ hajja.
Biex ma jkunx hemm radjoattivita r-reattur
nukleari jiddawwar b’saff ohxon ta" konkos, li hu
l-uniku materjal li jwaqgqaf ir-raggi radjoattivi milli
jinfirxu.

oil refinery

Impjant industrijali kbir li jbiddel iz-zejt mhux
mahdum f'ghadd ta’ prodotti mehtiega
ghall-fabbriki u t-trasport, bhall-petrol, id-diesel,
il-pitrolju, iz-zjut ghall-magni, u l-asfalt.

ultraviolet rays

Raggi invizibbli tax-xemx li jaghmlu hsara kbira
lic-celloli tal-nlejjag kollha li jghixu fid-dinja.
Is-saff tal-ozonu jilgaghna u jharisna minn dawn
ir-raggi perikoluzi.

sand

Frak irgig ta’ blat, immermer bir-rih u l-ilma, li
jingabar max-xtut, fil-giegh tal-bahar, mal-gnub
tal-widien u fid-dezerti.

sheer cliff
Sies maqtugh dritt fil-blat, bhalma nsibu
Ta’ Cenc u Had-Dingli.

nuclear reactor

Post f'impjant nukleari li fih [-atomu tal-uranju
jigi bbumbardjat b'particelli izghar biex jingasam.
B'dan il-process tifforma katina ta’ reazzjonijiet li
tarmi hafna energija.

reptile
Annimal bil-goxra li jbid u jidher l-aktar f’jiem
xemxin, bhall-gremxula, il-wizgha u s-serp.

recycling
[l-process li bih oggett li jkun spicca u ntrema
jintuza mill-gdid ghal skop iehor.

greensand

Saff irgiq ta’ blat artab hafna ta’ lewn orangjo.
Jissejjah ukoll ‘ir-ramli jew ‘il-gebla s-safra’.
Jitmermer malajr u blokok kbar minnu j¢edu u
jitgerbu ‘lLisfel.



industrial revolution

Iz-zmien li fih dahlu l-magni u x-xoghol ma
baqgax isir bl-idejn. Matulu nbnew [-ewwel
fabbriki, u l-faham kien is-sors ewlieni ta’
energija. Din il-bidla industrijali bdiet l-Ingilterra
fis-seklu 18, u minn hemm infirxet malajr fil-bgija
tal-Ewropa tal-Punent u fl-Istati Uniti.

natural resource

Materjal li nsibuh fid-dinja u li mhux mahlug
mill-bniedem, bhaz-zejt, l-ilma, il-faham u
varjeta kbira ta’ minerali bhad-deheb, il-hadid
u l-melh. Il-foresti, l-annimali, il-hut u l-pjanti
huma wkoll rizorsi naturali.

volcanic ash

Frak ta’ blat zghir, b'dijametru ta’ ingas minn

2 mm, li johrog meta jizbroffa vulkan. Meta jkun
fl-ajru, dan il-frak fin jingarr mar-rih ghal distanzi
twal.

ozone layer

Faxx ta" arja, madwar 12-il kilometru 'l fuq
mid-dinja, li jharisna mir-raggi ultravjola tax-
xemx li jaghmlulna l-hsara.

salinity
L-ammont ta’ mluha fl-ilma jew fil-hamrija.

sediment

Naqal, bhal tajn, hama, ramel, zrar u frak
tal-gebel, imkaxkar mill-ilmijiet tax-xita, l-irjieh
u l-mewg li jingemghu fil-giegh tal-ilma jew fuq
[-art.

greenhouse

Struttura f'ghalga, maghluga bil-plastik jew
b'materjal iehor li jghaddi d-dawl minnu, li
fiha, matul is-sena kollha, jitkabbru f'ambjent
ikkontrollat il-hxejjex, ix-xtieli u l-frott.

cloud
Fwar tal-ilma kkondensat fl-arja, f'gholi differenti.
Meta jitgal bizzejjed jinzel bhala xita.

nuclear cloud
Massa ta’ arja radjoattiva mahluga bi spluzjoni
nukleari.

cliff
Genb gholi mhux maqtugh dritt dags ta’ rdum.

reef
Blata ftit ‘L isfel minn wicc¢ il-bahar, perikoluza
hafna ghat-tbahhir.

ice/hail

Ilma li jaghgad bil-kesha meta t-temperatura
taga’ taht iz-zero. Jista’ jkun ukoll gtar tax-xita
maghqud qgisu zibeg.



seismograph
Strument li jhoss, jimmarka u jirregistra l-gawwa,
u t-tul tac-caqlig tal-art waqgt terremot.

seismogramm
Karta sismika mmarkata bil-hzuz ta’ sismografu
waqt thezziza ta’ terremot.

seismologist
Xjenzat li jistudja l-origini, il-firxa geografika,
[-effetti, u [-possibbilta ta’ terremot.

Mercalli scale

Sistema li biha kull thezziza ta’ terremot tinghata
grad minn 1 sa 12, manwalment, wara li tkun giet
osservata |-hsara li tkun sehhet.

Richter scale

Sistema teknika li biha t-thezziza ta’ terremot
tinhadem b'mod awtomatiku fi grad minn 1 sa
10, skont il-gawwa taghha.

waste
Materjal mormi li mhux aktar mehtieg.

radioactive waste
Il-fdal tal-vireg tal-uranju li jibga’ fir-reattur
nukleari waqgt l-iggenerar tal-elettriku. Dan

jinhazen taht l-art fi blokki tal-konkos ghax hu ta’

periklu ghas-sahha.

reef
Blata sporguta ftit ‘il fug jew ezatt taht wicc
il-bahar.

sustainability
L-izvilupp u l-uzu ghagqli tar-rizorsi li jharsu
[-ambjent u -htigijiet tal-gejjieni.

species
Grupp ta’ organizmi b’karatteristici jixxiebhu.

borehole
Togba fonda mhaffra apposta fil-blat i minnha
jittella” l-ilma b'xi pompa.

sponge
Annimal artab, b'gismu mtaggab u bil-pori, li
jghix imgabbad mal-blat f'giegh il-bahar.

stalagmite

Kolonna tielgha mill-art ta’ ghar, maghmula
minn

depozitu tal-gir (karbonat tal-kalcju) li jhalli
warajh l-ilma li jnixxi mill-blat.

stalactite

Kolonna mdendla mas-sagaf ta’ ghar, maghmula
minn depozitu tal-gir (karbonat tal-kalcju) li jhalli
warajh l-ilma li jnixxi mill-blat.

stratosphere
Saff ta’ arja, minghajr shab u maltemp, li jinsab
bejn 10 u 50 kilometru 'l fug minn wicc id-dinja.



blue clay

Blat artab ta’ lewn griz car li jiskura meta
jixxarrab. Jitfarrak malajr u meta jixxarrab
jizzerzaq 'l isfel u jghatti [-blata ta’ tahtu. Huwa
[-uniku saff ta’ blat impermeabbli f'pajjizna u
ghalhekk johorgu minnu ghadd ta’ nixxighat
tal-ilma gieri.

thermal mud

Ghadira ta’ tajn shun ibagbagq f'zoni vulkanici,
bhalma nsibu fl-1zlanda u New Zealand. Dan
ikollu kwalitajiet medicinali li jtaffu -ugigh.

dockyard/shipyard

Post mal-bahar attrezzat b'baciri, krejnijiet
kbar u taghmir iehor ghall-bini u t-tiswija
tal-bastimenti.

temperature
Il-kejl i bih inkunu nafu kemm huwa shun jew
kiesah oggett.

debris
Tahlita ta’ hamrija u frak tal-gebel.

earthquake
Thezziza fl-art li tista’ taghmel hafna hsara.

earth tremor
Skoss ta’ terremot li jcaglaqg l-art.

boulder scree
Blata kbira li tkun cediet minn irdum jew sies u
waqghet ghal gol-bahar.

weathering
[l-mod li bih il-blat jitherra u jitfarfar f'bicciet

frost shattering
[l-process li jsehh f'postijiet keshin meta [-ilma
jingazza fix-xqugq tal-blat, ixagqu u jkissru.

onion-skin weathering
Il-process li bih il-wic¢ tal-blat jitgaxxar bil-bdil
kontinwu tat-temperatura mil-lejl ghan-nhar.

pollution
Il-hsara li ssir lill-ambjent naturali (l-arja, [-ilma,
il-hamrija u l-hlejjag) mill-attivitajiet tal-bniedem.

topography
Deskrizzjoni tal-karatteristici fizici ta” wicc l-art,
bhall-muntaniji, il-widien u x-xmajjar.

seismic trace
Il-marka li thalli warajha -labra tas-sismografu
waqt thezziza ta’ terremot.

transpiration
Il-process li bih l-ilma jevapora mill-weraq
tal-pjanti.
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trasport

transport

L-ivvjaggar u l-garr b'mezzi bhal karozzi,
trakkijiet, ferroviji, ajruplani u vapuri.

troglodita (pl. trogloditi)

troglodyte

Persuna li tghammar fl-gherien, bhalma kont
issib fi zmien preistoriku.

tsunami
tsunami
Mewg kbir maghmul minn terremoti f'qiegh
il-bahar.

turbina tar-rih (pl. turbini tar-rih)

wind turbine

Skrun kbir ma’ arblu gholi i meta jdur bir-rih
johloq l-energija elettrika.

turizmu
tourism
Attivita ekonomika li taqdi [-htigijiet ta” dawk li

jsiefru biex jistriehu u jzuru postijiet ta" interess.

U

ufficcju meteorologiku (pl. ufficcji meteorologici)
meteorological station

F'dan il-post jitbassar it-temp bi strumenti
apposta.

uragan (pl. uragani)
hurricane
Tempesta bi rwiefen u xita gawwija.

V

valanga ta’ tajn (pl. valangi ta’ tajn)

mudflow/lahar

Munzell kbir ta’ tajn li jingala” minn muntanja
jew vulkan, u li jingarr b'heffa ‘Lisfel. Din tkaxkar
kulma ssib quddiemha sakemm tordom kollox
f'post wiehed.

vertebrat (pl. vertebrati)

vertebrate

Annimal li ghandu s-sinsla tad-dahar,
bhall-mammiferi, l-ghasafar, ir-rettili, l-amfibji u
-hut.

vulkan/mungbell (pl. vulkani/mungbelli)

volcano

Gholja jew muntanja li minn zmien ghal iehor
johorgu (jizbruffaw) minnha lava, xrar, irmied u
gassijiet li jistghu jaghmlu hsara kbira.

vulkan rieged/inattiv (pl. vulkani reqdin/inattivi)
dormant volcano

Vulkan li fil-mument mhu juri -ebda sinjal
ta’ attivita vulkanika, izda li xorta wahda jista’
jizbroffa habta u sabta.

vulkan haj/attiv (pl. vulkani hajjin/attivi)

active volcano

Vulkan li b'mod regolari juri sinjali ta” attivita
vulkanika u li kull tant zmien jizbroffa.

vulkan mejjet/estint (pl. vulkani mejtin/estinti)
extinct volcano

Vulkan li fdawn l-ahhar elfejn sena la zbroffa u
langas wera xi sinjal ta” attivita vulkanika.



valley
Medda art bejn l-gholjiet li minnha jghaddi l-ilma
tax-xita ghall-bahar.

flat land
Wesgha art catta.

garigue/scrubland
Ekosistema b'arbuxxelli baxxi u folti i jikbru
f'wesghat kollha hofor u xfar fil-blat tal-gawwi.

dust of lower coralline limestone

Trab fin li jaga’ waqt il-gtugh tal-franka fil-barrieri
u li l-bennej juzah ma’ ftit siment biex igieghed u
jkahhal il-knatan tal-franka.

shore
L-art li tmiss mal-bahar.

destructive margin/boundary

It-tarf ta’ bejn zewgt igxur tettonici li jkunu
resqgin lejn xulxin. Waqt li ged jimbuttaw lil xulxin,
wahda mill-gxur tizzerzaq u tinzel taht l-ohra.

conservative margin/boundary

It-tarf ta’ bejn zewgt igxur tettonici li jkunu
ged jizzerzqu magenb xulxin. B'hekk il-qoxra
tad-dinja la tissawwar mill-gdid u langas
tingered.

constructive margin/boundary

lt-tarf ta’ bejn zewgt igxur tettonici li jkunu mixjin
‘il boghod minn xulxin. B'hekk tifforma qoxra
gdida bil-magma li tkun tielgha mid-dinja.

collision margin/boundary

lt-tarf ta’ bejn zewgt igxur tettonici li jkunu mixjin
lejn xulxin. Meta jahbtu, jimbuttaw Lil xulxin ‘il

fug u jiffurmaw katina ta" muntaniji, bhall-Alpi,
il-Himalaya u [-Andes.

plate margin/boundary

It-tarf ta’ bejn zewgt igxur tettonici. Din hija zona
sismika attiva hafna ghax hawn il-gxur jimxu lejn
xulxin, ‘il boghod minn xulxin jew magenb xulxin.

acid rain

Xita b'gassijiet velenuzi, iggenerati mill-attivita
tal-bniedem, bhad-diossidu tal-kubrit u l-ossidu
tan-nitrogenu. Din toqgtol is-sigar u l-hlejjaq
tal-ghadajjar, tfaggar il-hamrija u tghaggel
il-process tat-tmermir tal-blat.

radioactive rain
Xita tossika li tinzel wara spluzjoni nukleari u
tegred kollox.
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/

zbroff ta’ vulkan

volcanic eruption

Il-hrug f'dagqga ta’ lava, xrar, irmied, dhahen u
gassijiet minn bokka ta’ vulkan.

zmien is-silg (pl. zminijiet is-silg)

ice age

Perjodu kiesah hafna meta s-silg tal-poli u
tal-muntanji jinfirex.

zonqor

lower coralline limestone

Blat iebes maghruf ukoll bhala l-gawwi ta’ taht.
Jifforma rdumijiet max-xatt maqgtughin dritti u
wesghat kbar ta’ xaghri b'hafna hofor u xfar.
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